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INICIATE EN ASTRONOMIA

los telescopios y sus monturas (181,suple83)
las constelaciones y nombres de estrellas {(141)
el polo celeste (137)

las constelaciones (138)

coordenadas celestes (140)

la carta celeste (139)

minicarta celeste del cielo austral (143,144)
arma tu telescopio (127,53, 114,115)

oculares y objetivos (153,154)

;qué aumento conseguiremos? (212)

buscador para el telescopio (256)

utilizando el ocular espectroscopico (160)

uso Yy cuidado del telescopio (405)

improvisa una redecilla de difraccion (159,168)
fotografiando con el telescopio (415,134)
localizando los planetas (395,155)

ANEXO TELESCOPIOS:

telescoplo reflector 6 pulgadas (130,131,132,133)
galaxi,telescopio de 2 pulgadas (264)
telescopio tipo herschel (276)




‘hablando de tel

Cuindn observamos esos cielos noctur-
nos tachonados de estrellas nos vuelve ¢l
deseo aidn no sartisfecho de hacernos on
telescopio. .. pero jqué es lo que sabe-
mos de esos aparatos? ... La mayoria
tiene una idea muy vaga de s funcios
namiento por lo que conviene m:larar un
poco las cosas.

Los telescapios podemos dividirlos en
dns tipos; los refractores que aumentan
la imagen mediante lentes y los reflec-
tores cuyp componente pzmc:pul ¢s un
' espejo, pero a na confundirse con un
espejo comtin, ¢l espejo del telescapio el
vidrio aﬂmmuﬁammoﬂaﬁem
capa metalizada que en este caso puede
ser de plata perc como contranamente a
un espejo comtn en el del telescopio se

encuentra en contacto con la atmdsfera.

que lo oxida por lo que la mayoria de
las veces se usa un metalizado al alto
vacio compuestn de aluminio de extre-
mada pureza, el espeiito secundario tam-
bién debe ser tratado como ¢l primarnio

tanto cn la parte de su tallado v pulido .
o) como en el espe~.

(en este caso plan
jado, algunos telescopios en vez de este

espeiito utilizan wn prisma pero con esio -

sOlo se ~umenta el coste.

La fig. | nos muestra un corte de un
objetivo ¥y el de un espejo, observemos
que en el refractor hay que pulir cuatro

superficies mientras que en un espejo se

pu ung sola, el refractor nmecesita cris-

a

- que ha sido adoptado por la mayorfa de
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mico un reflecior que 'un refractor por Io

los aficionados v casi todos los ohurvp-
torios, los telescopios més grandes del

" mundc son réflectores (telescopic sovié-

tales de distinto coeficiente de refracciéon

para conseguir que todos los colores cai-

gan en ¢l mismo plano, el espejo lo con-
sigue con una superficie parabélica, esta

- distancia focal del

tico de & metros de didmetro vy norte-
amermmndtimelrmj
El poder de recoger luz para
nbservar CUErpos pPoCo hminuuuitﬂ.]ren-
de del didmetro del objetive o espejo
primario, un espejo de 15 cm recoge cus-
tro veces mds luz que uno de 7,5 cm (de

estas dos medidas pueden mntnr pll-' #

nm y H‘Ma?nlmndmd d

aumento’ dependr. de la '

dlmﬂm foeal del- espejo u objetivo y Ia
aclara edmo %mmmtu

telescopio que usemos, :r.
divide la d.utmm focal del objetivo en

milimetros por la distancia focal del ocu-
d Ia: en milimetros, 8 no unmmm

siempre conviene observar con oculares
de menos aumento de ko que puede uti-

ocular la fg: nulp

" ‘ndtidamente - dos

lizar un determinado espejo ya que se
ubln'lr! con mds uminosidad y nitidez,
er de aumento de nn objetivo lo
f.‘lel ita. su didmetro, es ficil determi-
nnrlu g2 daobla en milimetrm el digmetro
" por lo que un espejo de 150 mm dr{t
alcanzar 300 aumentos perc para
yorfa de las observaciones no pannms
los 200 aumentos si queremos ver imd-
genes luminosas y gin tembleques de
defectitos de monturas, tripode, etc., en
ol espejo de 75 mm el lmite serfa 150
aumentos, pere les recomiendo observar
con sblo 120 aumentos, munca Hegar a
ese Ifmite ‘tebrico, experimentalmente

pueden paﬂﬂa dungue es desilusionante
hacerlo.

Poder de defmiciéom o resolutivo, es la
‘capacidad de poder con un nhjetwu ver
tos cercanos (estre-

llas dobles; de en superficies plane-

. tarias) para calcularlo se divide &l niime-

n!-:emo_ ﬁﬂﬁm,qﬁx

""””“m-‘—ﬁ s

m'IHS por el etro_ objetivo en
centimetros- ﬂ*" o ﬂu’ils Iu-hjc?Mm

minima entre dos cuerpos medida en
de¢ . gmdo conocido como el

“Limite de Dawes™ este 1{mite puede ser’
muy-énferior en telescoplos mal alineados
aunque su Opticd sep excelente, creo que
¢on estas lineas habremos sclarado cier-
tas dudas sobre los telescopios, hay tanto
que decir sobre ellos que no me alan-
zl.ril.n todas las pdginas de esta revista,
perc por ahora esto es suficiente.



MONTURA ECUATORIAL

A

DECLINACION

el lugar débil donde casi todos los alw
cionados que encaran este tipo de mon-
tura tienen problemas, la fipura 2 mues-

tra la solucibn aunque no muy ficil, ha

cerle un. apoyo cbnico o un eje bien
grueso. El cjé polar debe girar sobre ru-
lemanes el de declinacidn no es pecesas
ric pero debe ser de movimientos sua-
ves ¥ poseer un freno para dejarle fijo.

La figura 3 nmestra una montura tipo
horquilla que resuelve los problemas del
tipo anterior ya que apoya en un ame
plie disco pero como se dardn cuents ¢s
tan o mas dificil de hacer que la ante
fior, en realidad ninguna dc ias dos
mionturas estd al alcance de la mayorfa
por lo tanto pasamos a la mas sencills
que se le puede dar una rigidez bastante
aceplable, no necesita compensar com
pesas, su construceidn esta al alcance de
cualquiera ya que no necesita herra
mientas espncmlcs y lo mas importante
es que el gje polar apoya en dos rule-
manes que estdn sostenidos en dos pun-
tos separados, el ‘eje de- declinacion bo
constituyen los dos tornillos que sostie-
nen al telescopio en su punto de grave-
dad que se¢ apoya en el yugo formado
por las dos tablas que hacen las vecss
de gje polar, ojo que ¢n este tipo de
montura nos perdemos cierta parte del
ciclo del polo sur celeste que si lo que-
remos ver levantamos de abajo la mon-
fura ¢ inclinamos todo el conjunto pero
en este cazo la montura ecuatorial no
trabaja para compensar el movimienlo
terrestre. La figera 4 muoestra la montu-
ra y la figura 5 da unpa ides de como

Fﬂﬂ‘dﬂ Imﬂurs-.s las dos punt&s de cje que
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Encarar la construccidn de una mon-
turs ecuaterial no o5 nade ficl v en
especial cuamdo se quiere cubrir el am-
plio espectra de edades de los que leen
esta revistiy, los hay muy expertos y ca-
paces de legar a feliz término ya que
poseen herramiendas 'y clerta expenen-
¢z pero a su lado hay vna gran canti-
dad de lectores que carecen de las dos
cnalidades antes citadas pero tienen mu-
cho entusiasmo, luego de estudidy varios
tipos de monturas y teniendo cierta ex-
periencia va que en mis largos aflos de
aficionado he construido varios telesco-
pios vy he probado distintas monturas
entre ellas algunas ecuatoriales, he llega-
do a la conclusidbn que para que cuak
guier aficionado llegue a realizar una
mottoras rigida vy que verdaderamente
compense el movimisento de la Tierra
con un gje polar firme debemos hacer
la montura que detallamos cn estos pla-
nos. '

JPor qué la elepimos? ... Hagamos un
ligero estudio de las monturss més po-
pulares para tener una idea, la figura 1
nos maestra la tipica montura alemana
gue bien construida funciopa a la per
feccibn... pero bien conmstruida, obser
vom gue sobre el eje polar descansa el
gje de declinacibn y que para compenr
sar ¢l peso del telescopio es necesario

* un contrapeso ajustable, este detalle de-

be ser muy bien estudiado si a esa mon-

" tura l2 gqueremos agragar un motor sin-

crimico,

Les aclaro que una montura ecuatos
rial debe quedar libre de vibraciones,
iemblores causados por el viento, pe
quefios movimientos al ajustar el ogular,
etc,, etc., observen la flecha que indica

|
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men al telescopio en su puntio de grave-
dad que se apoya en el yugo formado
por las dos tablas que hacen las veces
de vje polar, ojo que ¢n este tipo de
montura nos perdemos cierta parte del
viclo del polo sur celeste que si lo que
remos ver levantamos de abajo la mon-
turs ¢ inclinamos todo el conjunto pero
en eoste caso la montura ecuatorial no
trabaja parza compensar el movimiento
terrestre. La figura 4 muestra la montu-
fay la figura 5 da una idex de como
puede hacerse las dos puntes de eje que
irin ajustadas en los rulemanes, se trata
de fijar un tomillo del grosor del inte-
rior de los rulemanes que comsigan, les 3
recomiendo pedir en algin taller dos rus
lemanes usados y ajustarlos con un mar
tillo para que no tengan juego, recuer-
den que el movimiento es suave v lento
ya que €l gje polar sblo debe ir com-
pensando el movimiento terrestre, aune
que en la figura 5 se¢ obsetva sblo un
tornillo s¢ deben hacer dos, uno para
cada punta del eje polar, recuerden que
este ej¢ debe apuntar exactamente a)
polo sur celeste por lo que deben ajus-
tarlo al lugar dondc usen el telescopio,

Observen que en la figura 4 también
3¢ muestra como ¢n el interior de Iy
espepie de horquilla que forman las dos
tablas se coloca el telescopieo tomado
por los dos tornillos del tuho, estos de
ben colocarse en el centro de gravedad,
otro detalle es que aparte de las arande-
las metdlicas hay gue colocerle una de
cucro para que guede frenado cuando
enconiremos con e buscador lo que
querramos observar, tengan én cuénta
gque esos dos tormillos de los costados
del tubo forman el ¢je de declinacibn
en este tipo de montura, si el gje polar
estd bien orientado al efectuar la Jenta
rotacién del mismo tendremos siempre
en el punto de mira al astro que obser-
vemos, 3 se llege lentamente a despla-
zar debemos corregir {a orientacion del
eje polar, la figura 6 muestra un detalle
para efectuar pequefios ajustes en la ine
clinacién del eje polar.

Si tenemos un lagar para dejar fija to-
da la montura y s0lo retirar el lelesco-
pio cuando no hagamos observaciones
el eje polar quedari siemnpre en su higar
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Pero st retiramos montura y telescopio
ara guardarlo marquemos. el suelo.don-
.de ‘1o habiamos colgcado para no tener
que hacer muchas carrceciones cuando
volvamos a usarlo,
Habrin observado que no se han dado

medidas y esto s¢ ha hecho para que la:

adapten a yus necesidades teniendo en
cuenta que esta montura sirve para
cualquier tipo de telescopio, va sea de
espejos de unos centimetros de didme-
lro hasta los de mas de medio metro de
didmetro y mucho mas, les recuerdo
que en redaccibn pueden averiguar
¢ipeOs, ovulares, buscadores, filtros so
larcs, etc. en cuanto a los materiales pa-
ra la montura los pueden conseguir en
cualquier carpinteria o aserradero, usen
tablas dc acuerdo al pesa del telescopio
que hayan construido, los dos rulema-
nes pueden ser usados y luego ajustar-
los para que no fengan juego, hasta
pueden ser de clistinto tamafio y en este
¢aso el mis grando lo colocaremaos en la
punta de eje inferior. '
Estudien los dibujos, comparen con
los otros tipos de montura y fes aseguro

~

que cath es la mfs ficil y de ells se
uede esperar fitimeza, falta total de vi-
raciones ni temblores algo tan diffcil
de conseguir para un aficionado er los
otros upos de monturu, les aseguro que
tuando la tengan hecha les serd ficil
apuntar ¢l eje polar y hacer. pequefius
correcciones para poder realizar oberva-
ciones ¢dmodas con un telescopio .en
una montura donde es ficil compensar
cl movimiento i{errestre para tener sie-
mpre e¢n ¢l punto de mira al astro que
estamos observando, en {elescopios de
mAs de 200 X ¢ casi una.necesidad la
mornlura ecuatorial, ademss iodo
marcha al pelo ya podremos ir pensan-
do ¢n un motor, pesas o cuerda que
aulométicamente vaya compensando el
movimicnto te.rrcstrc', les habri intrige-
do eso de “cuerda” y les aclaro que
para telescopios chicos se puede combi-
nar un sistema de pesas v una cuerdn
de despertador que Ie irf dando el mo-
vimiento ¢xacto de compensacidn, hay
machos métodos pero el mejor es un
mator guiado por oscilador as{ no debe

- depender de la frecuencia de la lfnea.



En los nimeros anteriores explicamos la
forma de utilizar la carta celeste y buscar en
ella la posicion de las estrellas, galaxias, eic.,
habiamos dado un ejemplo y nos encontra-
mos que la estrella mas brillante de la Cruz del
Sur tenia una designacidén que empezaba con
una letra griega. Alfa y ahora veremos que
significa esa letra. No todas las estrellas
poseen un nombre propio como las mds
brillantes, Arturo, Sirio, Beltelgeuse, etc.. y si
miramos una noche estrellada seria mas que

2 » LAS CONSTELACIONES Y

dificil “ponerle un nombre propio a tantas .
estrellas, por lo que se llegd a una solucidn SIMBOLOS

prictica, cada consielacibn estd formada por
varias estrellas per& si las observamos bien, MAGNITUDES ESTELARES

unas son mas brillantes que las otras v de . . . .
® e .
O

acuerdo a ese aparente tamafio o brillo se las
designa con las letras del alrabeto griego: 1 2 32 4 5

SBETA  EX ESTRELLA DOBLE .. ®
¥ DELTA. A Bl RN ESTRELLAS VARIABLES - VAR + VAR 0
EPSILON f RHO ,
E IETA (=} SIGM& NEBULQSA"-#--..--Q
'ﬂdﬁfgm 4 E‘;;Lbiq NOVA -
¢ I0TA ¥ PHI CUMULO ESTELAR..... ¥
X LAMBDA v PS
- Crux, o si la estrella seria la segund
¢ Ny W OMEGA - la':ln:ﬁn ?a Elesiaﬂn::i; :erﬁf.?giﬂt::}!%m: E:

Y es asi que al designar una estrella por su  asi designando la estrella por su brillo y
letra gricga debemos agregar el genitivo latino sabiendo a la constelacibn que pertenece es
de la constelacion a que pertenece: O (Alfa) facil buscarla, observen que en la carta celeste



LOS NOMBRES DE LAS ESTRELLAS

figura al lado de cada estrella una letra griega,
ademds estin dibujadas a distintos tamafios
que representan sus magnitudes, observemos
en la parte inferior que hay una serie de
dibujitos que van del| cero al cinco o seis.
segiun sean las magnitudes de la carta que
poseemos, la magnitud depende de la cantidad
de luz que emite la estrella. Las mas luminosas
le corresponde 1a magnitud 0, a la siguiente l¢
corresponde la magnitud 1, vy la que le sigue
en orden por tener menos brillo es de mag-
nitud 2, cada uny de estos nameros significa
que la estrella es 2 1/2 vez menos luminosa
quc la anterior. C

A simple vista y en una rioche limpida
" podemos ver estrellas de magnitud 5. y con un
telescopio de 67 hasta la magnitud 13 pero no
todas las noches el cielo presenta condiciones
tan favorables, un buen par de prismaticos nos
ayudara a ver estrellas hasta la magnitud 8. (El
tamano aparente de la estrella no varia vista a
simple vista 0 con un poderoso telescopio ya

que la distancia a que se encuentra esa estrella
no permite resolver su forma).

_ Los planetas yarfan ¢n magnitud respecto a
la posicion que se encuentren éntre la Tierra y
el Sol. .

La magnitud de los mismos aumenta cuando
la Tierra esté situada entre cllos y el Sol y sus
superficies aparecen mds luminosas, JGpiter
apareccra con una magnitud de -2.5 mientras
que cuando deja esa posicion favorable la
magnitud baja a -1.4. Los planetas tienen
estos cambios de magnitud debido a que su
emisién de luz mo es siempre igual. - .

La carta celeste nos muestra también otros
SIENOS que representan otros cuerpos celestes:
cumulos estelares, nebulosas, novas, etc., aun-
que aqui damos algunos de esos signos pueden
sufrir ciertas variantes en las distintas cartas
que posean. |

El proximo nimero les daré un sistema con
el que podremos practicar y familiarizarnos .
con las constelaciones a pleno dia.



Muchos_chicos que se han hecho el telesco-
pio tiene: problemas para enconirar en el
cielo los astros que desean ver por no saber
crientarse, es entonce$. cuando tratan de
ayudarse con una carta celeste pefo il no
saber leerln Ids problemas no se solucionan y
es una verdgdera ldstima que endo un
instrumento muy bueno sk ¢ dediquen a
observaryJa Lina y algunos planetas, esa es la
causa gpe nos movid a publicar estos articu-
los relacionados con el cielo y la lectura de la
carta celesie.lan necesaria como um mapa
para el explorador, = P = EY
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EL CIELO NOCTURNG i
Todos hemos visto que muchos asiros

Oeste es causado por la rotacidn temestre,
' Ausique las veinticustro horas seria poche
y Jos astros brillarfan esas veinticuatro horas
no rlamos ver toda la bdyeda celeste
d :mﬁﬁuﬁumﬁdevhhi':qutuﬂ
observadof al Sud del' Ecuador se le p

ri un cielo algo didtinto del observador del
Norte del Ecuador, {ebricamente sblo podria

la envualve, observen el detalle que el htd:lnri-
Zonte permitird ver astros hasta cierto punto
seglin sea nuestra posicidn entre ¢l Ecuador
y uno de 1os Polos. . |

i observamos esa marcha de los astros
© weremos que muchos son los que gman
. alrededor del Pelo’ ‘Sur Celeste como

i

cabalfitos de umm Calesita, mientyas los que
Fecen yi que 0o !

este y lenlamentnm;m.
desapareciendo por el oeste y como (0dos .
mbémos esto sa débe al movimiento ‘de
. rotacién que tieng ki tierra sobre su eje, por,
_lo tanto &l desfile de ks esirellas de Esie a

- ‘ (AMARA APUNTANDO
. CELESTE .

presemta-

—

# !

vuelta completa (lo mismo sicede para los
habitanies al norte del Ecuador con &l Polo -
Norte Celeste que por lo que estamos expli-
cando ¢s invisible para nosotros como para
ellos el Polo Sur Celeste con sus astros).
Si_queremos hacer une comprobacidn inte- |
resante apuntemos una cdmara que debe
g!mIm..fHa durante una exposicibn de
horas hacia el Pole Sur Celeste (¢l Polo -
Sur Celeste lo ubicaremos prolongando cuatro
veces el brazo mayoi de 12 Cruz del Sur) la

- camara no debe moverse en lo mds minimo

durante todo el tiempo de la exposicidon v
luego de revelada la placa obssrvarentos en,

‘ella la pstela dejada por las estrellas, esas

‘serfn curvas

chrculardn ill'ndnd?r.l.

- del Polo Sur Celeste. Fig2. "+~
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Utro efecto muy importante que debemos
fener en cuenta es que NUESLIO plam:tn gird

con su eje inclinado ‘a  +23,5% con
respegto al plano de su Grhita y eso hace
aparecer segln las estaciones del afic- a
diferentes alturas a los astros 1"1; 3y por
otro lado come sblo podemos hacer observas
ciones nocturnas y sole vemos la mitad de la
partc que podemos observaf dé Ja boveda
celeste, ¢l cielo se nos presenta algo distinto
segn la tierra recorra su orbita Fipg. 4
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El dibujo 5 nos muestra el Scl, la Tierra y
las constelaciones. Es muy interesante cono-
cerlas ya que pars localizar los planetas
siempre, se hace referencia a la constelacion
por 1a que estin pasando.

El Sol también ticne un movimiento apa-
rente respeclo a esas constelaciones v cuan-

do pasa frente a una de ellas se dice que se
“encuentra’’ en e¢sa constelacidon como cuan-
do lo hacen los planetas. El plano donde se
Elrmiuw ese movimiento del qu respecto a

s constelaciones se llama echphtﬂ ¥ los
planetas ¥ nuestra Luna también siguen el
plano de la ecliptica con p-zqucﬂas desviacio-



nes en su trayectoria de 92 3 un lado o al
otrp del plano, la ecliptica cambia durante el
aiio debido a la inclinacidn del eje terrestre y
scglin las estaciones §¢ nos presenta a distin-
1as alluras respecto al horizonte, :

‘A simpla vista podemos ir reconociendo las
distintas constelaciones guiindonos por un
planisferic o una ecarta celeste, Si se usan
prismdticos recomendamos que no posean

mucho aumento, s nO no podremos manie-

‘nerle-guicto cuando realicemos las observa-
ciones (uno de 7 X 50 es el mds indicado
. para egste.tipo de observaciones y para seguir
satelites artifiviales). Los gue no posean
prismaticos podrin rcconocer las constela-
-::inm:_s a simple vista; recordemos que los que
las “idearon™ no los poseian y sin embargo
uvieron Imaginacion para ver formada por
esas estrellas figuras de animales ¥ humanas,

por {o gue lo denominaron Zodiaco v es ¢l

camino que recorren 10s planetas en el plano
de la eclipticd frente a ese fondo de
constelaciones. La Fig.-5 nos muestra al Sol,

a la Tierra, y las constelaciones y también e}

signo de cada una de cllas.

- ACUSRIO

LA CARTA CELESTE

Supongamos que poseemos uni carta celes
te y salimos a observar el ciclo cstrellade |
guiandonos por ella; la Fig. 6 nos muestra {2
forma mids indicada para hacerla. Observen
que la curta se coloca contra el cielo para
que concuerde la posicibn delos astrod con
la de Ja carta, ademis ¢s conveniente usar
una pequeiia linf@rna cubierta con un filtro
(papel celofin rojo) para amortiguar ia lue.

Aqui en el hemisferio Sur tenemos ¢l gran
punto de referencia de la Cruz del Sur que
una vez ubicada nos servird para encontrar el
Polo Sur . Celeste ¥ colocar 18 cama de
acuerdo o esas estrellas; fwego buscaremos las
estrellas mas brillaptes de las consialaciones
y luegn de localizarlas si sabemos que tal

planeta s¢ encuentra cruzando esa constela-

‘clor serd facil dar con é1 v daxles caza con
el relescopio, ; 3 :

Muchos & esta aliura estardan preguntando
Jpara queé poseen e50s nlumeros ¥ Tayas lus
cartas y coma . interpretarlos? Bien, esto se
los dejaré para ¢l proxima nimero,
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© El nOGmero anterior ferminamos nuesiras
explicaciones colocando las coordenadas de
C Cruz del Sur que son: ASCENSION
RECTA (AR) 12h 2ém v DECLINACION
(Dec) -63.82. ahora veremos como CRCon-
irarla sobre la carta celeste. la Fig. 1 nos
muestra la parte de la carta donde sc
encuentra esa estrella v observemos <n la
parte superior la AR que como dijimos<n ¢l
nimero anterior s¢ mide en horas y minulos,
busquemos las 12 horus y 24 minutos luego
bujemos v en la parte vertical de la carta
vemos la Dec en grados que en nuestra ¢aso
Jeben ser -63.80 y shi tenemos a Alfa de la
Cruz de! Sur, los que tengan carta celeste
mueden eptretenerse en buscar o1ros astros

f{20h. 12bh
L

{0 4oh

COORDENADAS CELESTES

que les servira de priclica. imaginen que
querramos ver una galaxia y no sabemos
somo engontrarla en el cwelo. pnmero bus-
gquémosla en la curta. una vez localizada
salgamos ¥y con la misma gcarta colocada
contra el cielo en la posicidon que indicamos
en nidmeros anteriores ¥ con la linterna
luminando con su luzr difusa (coen [iltro
rojizo) va podemos localizarla facilmente
coma un puntito que tal vez confundamos a
simple vista como una estrelia mas, ahora
apuntemos <1 telescopic hacia ells conm un
ocular de no mucho aumento. para que ses
facil datle “cdzd™ y una vez en el centro del
campo de nuestro telgscopio sin moverlo y
con mucho cuidado pongamosle wn ocular

1320, Y b 14 90h

de més aumento v lo gque parecia una estrella
tomé forma de disco difuso en sus bordes,
una galaxia, con sus millones de estrellas, tal
vez con su seguito de planetas con extrafias
formas de wida, insectos superinteligentes

_plaritus exodticas, paisajes de belleza jamas

vislos en, nuestro pequefiisimo planeta pero
tan lleno de vida v de formas en su superficie
como en la profundidad de les mares
ademds recordemos que estamos viendo la
palaxia tal como era hace millones de afios,
va que la luz que partit de ella tardo todo
ese riempo para llegar a la tierra, lal vez lo
que ain hoy vemos ya ni exista, pero por
muchos milenios seguira la luz trayendo las
imagenes del pasado, el telescopio despierta
la imaginacion ya que la ciencia actual deja
mucho por explicar v sin exagerar podemos
decir gue sdlo tiene explicaciébn una millone-
sima parte de lo que s¢ nos presenta ante
nuestros 0jos en el universo, la humanidad
apenas §i comenzd a recorrer ¢l largo camino
del saber y recién en estos Gltimos siglos ha
dado los primeros pasos d2 un camino gue &
pierde en el infinito, seguramente el hombre:
desapareceri del planeta sin haber dilucidado
todos los enigmas del cosmos que ha medida
que lo observamos con lelescopios mas

" potentes son mas los inlerrogantes que en-

contramos, tal vez si nos visitaria alghn ser
de lugares donde la sabiduria es més profun-
da que en el planeta lierra nos podria aclarar
lo que nuesira ciencia no puede responder
pero mientras eso no suceda sigamos investi-
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sando y aprovechemos (odo ¢t conocim iento
que nos dejuron los hombres que cOmMO

nosotros s¢ asombraron y quisieron saber
mis de este universo enigmalicg y sin senlr
do va que crea y destruye como si todas sus

. criaturas no valdrian nada, desde el insecto

que lucha por su susbistencia hasta el hom-

bre que no se confarma solo con alimentarse -

y tiene hambre de saber mis sobre todo lo
que lo rodea. ?

" La Fig. 2 nos muestry como s& apunta un
lelescopio con moniura ecuatorial. ohserve-
mos que la declinacion la indicaremos en el

Nt T )

- : — ¥
. L Q@ C/RCULO

DE

ASCENSION RECTA
MARCADO E

HORAS ¥ MINUTGS

circulo del ¢ de declinacion y lo fijanémos
en cambio la ascension recta la indicaremos
con ¢l circulo de ascension recta pero lo
dejaremos hibre para poder seguir con el eje
polar ¢l movimiento terrestre. les recuerdo
Jque para utilizar un telescoplo con monfura
ecuatorial v apuntarlo mediante los circulas
de posicion. &ste debe estar montado sobre
un pilar de cemento y muy bien regulado
por la que no esta al alcance de la mayoria
de los lectores de estas piginas, ¢! proximo
nimero seguiremos con estos interesantes.
TEmas de asironuiniu. '
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L

LA CARTA

i+ CELESTE

of v | B°

ASCENSION RECTA Y DECLINACION

El ndmero anterior habiamos llegado hasta la
carta celeste y nos cnconlribamos que sobre lus
estrellas, galaxias y clmulos estelares se extendia
una red de lineas que en los bordes de la carta
terminaban en indicaciones horarias v otras en
grados y minutos, si prestamos un poco de atencion
a4 das explicaciones siguientes veremos gque es mas
ficil de lo que parecia interpretar todas esas liness y
siber como guiarnos- por ellas para encontrar los
aslros que querramaos ver a través del Lelescopio,

En la escuela aprendimaos a interpretar los mapas
geogrificos v recordamos que también los cruzaban

una red de lineas que correspondian a los paralelos.

ue eran las lineas que iban paralelus ul ¢cuador v
0s meridianos que eran las lineas que iban de polo a
polo @*en mapas que sdlo mostraban partes de un
continente los meridianos erandas lineas verticales y
los paralelos las horizontales. en la carta celeste
vemos lambién esas lineas pero aqui se designan
diferentes. Fig. | las distancias desde el ecuador
celeste se designan DECLINACION v las que #n esa
figura tienen los nimeros horarios se designan como
ASCENSION RECTA y como podemos ver corres-
ponden en un mapa geogrifico a los puralelos v
meridianos por lo que si siguicndo esas coordenadas
podiamos encontrar en un mmpa la posicidon de
cualguicr punto terrestre sabiendo la latitud v la
longitud también podremos encontrar en la carta
celeste el astro que buscamos sabiendo la declina-

-102

-~ 202

cion ¥ 'la;ascension recta del mismo. la Fig. 2 nos
Muestrd -¢sas mismas linéss -como se represenian
cuando incluyen el ‘polo celeste. observen que las
lineas horizontales aqui son curvas pero si recorda-
mos también err los mapas-mundis teniamos |ineus

curvas cuando los menidianos llegaban de polo &

pole por lo que no tendremos ningin problems en
mierpretarlis, .

Para finulizar les diré que la declinacidn (distancia
desde ¢l ecuador celeste) se mide en grados v
minutos, si s declinacion Sur lo acompana ¢l SHINO
(—) ¥ si es Norte lo acompaiia el signo (+) para ser
mas cluro una declinucion con el signo negativo
significa que hay que buscarla tantos grados al Sur
del ecuedor celeste. :

La ascensidn rects se mide en horas ¥ minutos y
para mas exactitud hastu en sepgundos, partiendo de
un meridian® que pasa entre los polos celestes v el

7‘1

i




punta que el Sol atraviesa el ecuador celeste. en
Marzo de cada afio que indica el equinoccio de
Primavera para el hemisferio Norte v el de Otofio
para nosolros.

El proximo nimerc daré un ejemplo practico de
coma encontrar una estrella sabiendo solamente su
(AR) ascension recta y su (Dec) declinacidbn que
estdn designadas en los catilogos estelares v que
tanto nos preocupaban cuando no sabiamos que
significaban esas letras y nGmeros al lado del
- nombre de la estrella.

Q¢ CRUZ DEL SUR (AR 12h 24m}{Dec - 63,82)




' mchnu cll.ls'r: DEL CIELO

AQUARIUM
ATQUILA
ARA

ARIES
AURIGA
BOOTES
CANCER

CANES VENATIC

CANIS MAJOR
CANIS MINOR
CAPRICORNUS
CARINA
CASSIOPEIA
CEPHEUS
CENTAURUS
CETUS
COLUMBA

CORONA BOREALIS

ACUARIO
AGUILA
ALTAR
CARNERO
COCHERO
BOYEROQ
CANGREJOD

PERROS DE CAZA

CAN MAYOR
CAN MENOR

CAFRICORNIO
QUILLA
CASIOPEA
CEFEQ
CENTAURO
BALLENA
PALOMA

CORONA BOREAL
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En éste y completindoln en el préxime nimera,
te demos un planito del cielo austral para que te
vayas lamiliarizando con |8 posician de las constela-

ciones y las estrellas mds importantes, en este mapa

hemos tratzdo de simplificar lo més posible v s6lo
mastramaos estrellas hasta la 4ta. magnitud, cuando
ya te sea fécil localizar estas constelaciones podrds
guiarte por una verdadera carta celeste.

Para tener el mapita completo sbla deberds pegar

éste con al del prdximo ndmero v luego los dos
sobre uns cartuling, para localizar las constelaciones
te guiaras por |2 Cruz dei Sur,

Te recuerdo una vez mds que lu que vemos en &l

cielo son estrellas cuya luz visjands a2 300.000
kildmetras por sequndo, tarda en Hegar a la Tierre
en slgunocs casos, anol ¥ siglos, por le que estamos
viendo el pasadﬂ y no el presente, hasta la luz de
rwestro Sol tarda ocho minutos en [legar desde éf ya
aque se encuehirs a "sdle™ 150.000.000 de kilbme-
tros de nosetras.

Como en muches cartes encontrards los mmbr::
en Latfn, también te doy la traduccién de ellos,
pero te I:llfﬂ que an &l caso de las constelaciones
muchas veces el nombre no quiere decir que
represente exactamente esa figura. . . parece que los
que fas designaron tenfan mds imaginacién gue
nosotros, tal vez eran mis imaginativos porque no
tenfan televisidbn que nos da todo servido con o que
nos deja poco por imaginer y nos atrofia, sin
embargao en algunas constelaciones podrds notar ia
fiqura bastante definida. ;

*’ “' * AIIS'I'RAI.

(ira. parte)
CORVUS '
CRATER CorA
CRUX CRUZ DEL SUR
CYGNUS CISNE
DELPHINUS DELFIN
DORADO DORADA
DRACO DRAGON
ERIDANUS ERIDANG
FORNAX HORNILLO QUIMICO
GEMINI GEMELDS
GRUS CRULLA
HY DRA HIDRA
HY DRUS HIDRA MACHO
INDUIS INDIO
LED LEON
LEPUS LIEBRE
LIBRA BALANZA
LUPUS LOBO
h‘l’ RA LIRA
USCA MOSCA
OPHIUCHUS SERAPENTARIO
ORION ORION
PEGASUS PEGASO
PERSEUS PERSED
PHOENIX FENIX
PISCIS PECES
PISCIS AUST. PEZ DEL SUR
PLPPIS TIMON
SAGITARIUS SAGITARIO
SCORPIO ESCORPION
SERPENS SERPIENTE
. TAURUS TORO
TRIANGULUM TRIANGULD
TRIAG.AUSTRALIS TRIANGULO DEL SUR
TUCANA TUCAN
URSA MAJOR OSA MAYOR
- VIRGO VIRGEN
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Como te habfa prometido aqul te day la segunda
sarte del mapa que pegards al anwerior y con él
tendrds toda ol cislo sur pero no cress gue todo bo

que figurs en estos dibujos podris verlo en

conjunto, recordd lo gue expliqué en ndmeros
anteriares.

Coma la Tierrs recorre su Orbita siempre queda
algo fuers de nuestra vista, escondido detrds del
horizonte, par lo que para ver todo o hemisferio sur
dabemcs hacer obseryaciones durante todo & afo.

Para colocar el maps en posicidn mird come lo
tengo yo contre el cielo v s posicitn se la derds
guidndote por la Cruz del Sur. El braze mis largo lo
prolongerds custro veces y ase serd ol Polo Sur

{ND ES N JUGUETE| ..
ESPEJOS controiadat con o sistema Foussult todes
enk g pipe ivs soundarka

ESPEJOS e Y ., ... ... § 8B00-
& .. S 000-

taintidn madides supsriorey & astas (Comudtd)
Loscadorse, portaoculares, CBFUM  Calestis

dmm SIH00-
Tmm E2200
lamm 2200
24 mm § 7800 -

mlnylﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂmllfnwFﬂd&r..l?ﬂ

LOS LECTORES DEL GRAN ILIEHIJE AIRES
PASAR POR AEDACTION DE TARDE

Enwfos ot interior UMICAMENTE FPOR GIRD POS-
TAL iconfirrmar pregios antes de envier ol glic) a
nambve o CLAUDIO RAFAEL GUZMAN JIME

MEZ MARTINEZ — calle LLAS VIALE 23, P.8.
HAEDD, Poia BUERDS AIRES.

DEULA RES
tipes i n
Fi gt

L E

L]
Celeste, si va conocls las estrelas podés prolongario
hacia al lado deAchernar en la constelecion del
Eridano, en eits caso al Polo Sur Celeste estard en le
mitad de la Cruz Del Sur v Echenar, pero unos
grados hacia s derecha, yo no tengo probiema en
colocar el mapa guidndome por la Cruz del Sur y
coloco |a dibujsda en la misma forme que se
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!
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-
/ —8
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- MINICARTA CELESTE
DEL CIELO AUSTRAL

=

(2da. parte)

encuentra la verdaders, 1o demés queda en la misme
POSIciGN que aparece en al cielo.

Cuando te sez f4cil localizar las congtelaciones con
esté mMap2 podés paser & guiarte por una carta
verdadera que también te indicard la eciiptica que es
la linea imagineria yue sigue nuestro Sol, Luna y los
planetas. Para finalizer te repito que la luz de
muchas estrellas que observés con tu telescopio
partid de ellus antes gque |a humanidad apareciera
sabre el planets Tierra v recusrde que la velocidad
de 12 luz es de aproximadamente 300.000 kildme-
tros por segundo. . . siempre estamos cbservando el
pasado del universo. '
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<) TELESCOPIO
DE RESORTE =S ;

Observi los anliios de Saturno, las bandas y satélites de Jiy
fias, sus valies, las galaxias, un verdadero viaje por al aspi

HICO, hace tiempo em les habia prometido estt A
interssante constru gue tardé un poco en aph- OcuLAR
( 1 recer por Jo dificil que resulta un chico el pu- +
lido de un espejo parabdlico que es el alma de estos ins- A
trumentos, un chico no podria 11 a un resultado exle 0 | P € e e e
toso por més explicaciones gue le demoa lo tanto agul
les pongo al aleance de las manos un espejo pulldo a mano = | e — — . . . _ _ .
aluminizado al alto vacio, ademés oculares a elegir (cuan- .
ZO menos distancin focal tenga e] ocular mdis aumento se ' ;
conseguird, pero la Imagen plerde luminosidad),
Para determinar la cantidad de aumentos de cualquier CARA ALUMINIZADA
- telescoplo dividiremos la distancia focal del objetivo, en CRISTAL
‘este l:unelﬂpﬂo-pﬂnﬂpal sobre la distancla focal del
ocular (900 mm/7T mm — 128 aumentos),

- Los gue no dlapongan de dinero para €] ocular por ahora
pueden arreglarse con un ocular de microscoplo o un ien-
tecito de un cusnta hilos pero ellos no le daran una lma-

il esrx gen de la calidad de un verdadero ocular, sl hay intere-
< FENCaNTiisTRo | sados en fabricarse uno, escriban y publicaré as instruc-
-+ st +3 DL TUBOD ciones para hacer un ocular tipo Ramasden,
b, Una vez que wﬂ el espeio controlaremos su dis-
84 emr ’ tancia focal ndo la imagen del sol contra una pa-
o el : red, cuando la imagen del sol se proyecte mas chico eso
indicara gue ese es el foco, mediremos la distancia entre
L e O ese punto focal y el centro del espejo, todo esto lo hare-
T ars70 OF S0 CHT OB OBTANCIA FOCAL | mos para controlar esa distancla que seré tan Importante

para las medidas del tubo, como los espejos estdn pulidos
EI'#TA;::M § = [NSTANCIA FOCAL -(ﬂnﬂﬂmn-lEGi- "fﬁ"-T) 8 mano pueden variar en un centlmegz méas 0 menos y

nls f B es0 g3 mis que te en la deter-
SD_-(:E-I' '0' 84 131:.:.;?\&“ 5:1 foco que debe qpmrac justo frente al



Japiter,
spacio

REFLECTOR

ol misterioso planeta Marte, los criterss de la Luna, sus monts-

sin salir del fondo de tu casas.

&

-
-
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-Aunque la construccién puede ser emprenidda por un
chleo les recomlendo hacerse ayudar por el padre, tio o
hermano mas grande dado que ellos también se extasis-
rén contemplando las maravillas celestes ¥ también ob-
Ejimmmgﬂ. en el mﬁmﬁ:ﬂeﬁuﬁndlﬂr& COMo usar

0 para ver e relativaments tercanas,

NOS OCURRA OBSBERVAR EL BOL OON ESTE
grmm QUE PODRIA DANARNOS LA VISTA PARA
impHEI

O SEEL

ALUMMIT A

TORNILLD

™ |

Pard los entendidos les diré
que el éspejo posee un diA-
metro de 76,2 mm, su -

ln0s for 8 A

I ¢l apara enomi-
mﬂup:e Foucoult inventado
por €l fisico del mismo nom-
bre, el eapejo una su-
perficle de (longitud
de onda amarilla) sobre 8 o
sea L/18000 de mm con res-
petto & la pardbola teérica,
ln longitud focal' de dicho
espejo es de PD) mm v estd



AGUIERDS A : '
AMBOS LADOS
3 @
DE GRAVEDAD

m Ef:a.m.-.-nn.
DA 1
Bl BORDE | S5 mm anwo  ENEL CEN
1.\‘ MAY awre
e o

L co8TURA DEL CANO, QUEDA DEL LADO

RoMNLIRAS (TRES A 120R)

35 MAs ANCNO X 30 mm LARGO
®PAR MONTAR LA

M CON EL ESPEDO

CONTRARIO A LA MONTURA DEL OCTULAR

ﬂmpﬁu N Eluhm i-‘pumm e pongrogssr e M
uno eremos & m

peruantﬂﬂuuhechmuunmlhl . A gqué-nos

muestra como funciona un hlnaczi';: reflector, o e-

1a luz provenlente del as entrs. por parte

leja en el espejo Henamun-

notemos una p&wﬂiﬂm de

lo toman por sus cabezas del borde, estas cabera
Eg_rm de negro mate para evitar reflejos, nnt:a‘da mon-
el espejo perforethos los ‘ga}am para loz' tornllics
5 gue mantendrdn a a el conjunto en la parte
inferior del tubo y itirdn su colimacidn,

llla tubo sunque hl:h ser de cartén les ﬂmir?nduuh;

cerlo metdlico para 1o que adguiriremos en afre
u hojalateria un tuvo de chapa galvanizada de un metro

Una vek montadas todas estas partes colocaremos el ocu-

Iar & WsAr para que ol tubé posea todo su , busque-
mos :L oen dtq tetiremos el ueunﬁ':? ¢l espejo

graved
m‘“ mﬁ:wt:m mwh las perforaclones donde

rédn et el oén-
vedad pard que # tubo los dos lados
ue viene tarininaré biendo este apa-

ado, 1a cofistruccién de un tripode y un

|
:
3




MONTURA PAaRA ElL. QCULAR

TIRITAS DE
GOA A

BL OCULAR 22 MM

7A RARA

SRR SION DB L OCOLAR

TUBO CON LA MONTURA 224 DE D
\VISTO DB FRENTE S S T TaNCA
ESPEAITO

A 4450

OFUEAR  ESPEdITDy 1AS CHAPAS -
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to en el centro del primario gue

refiejada,

o
L 4
3u
ahora observando por el agujero don-

cuenta frente sl tubo, fig
vemos gue el secundario se

imagen

podamos ver ¢ secundario que cubre

exactamente -

de ird &! ocular deberemos ver nues-




apretaremos,  ya rg-
- mento lsto para efectuar observacio-
nes sdlo falta colocarle el ocular que
para smpezar puede ser el de un mi-
croscoplo sl no disponen de dinero
para comprar sl deciden adquil-
rirhult el de 14 mm. de
distapcia fooal que les dard con este
* aparato un poder de 65 aumentos, el
de 7T mm., les dark el doble, 130 au-

BUBCADOR
Para terminar ¢opn la eonstruccién

®
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El telestapin cuys consiroccidn Yor 4
detallar, #80i equipads gon WN asmiar Frep-
tor. este signifiea goe ns Iimigents 8¢ ven
al derecho. En realidnd es un largavisia de
muchos aumenios, ¥ con é 8o solo pidre-

yer 108 erileres de la Luna, los satéfl.

de Jipiter, o los nnillos de Batwrno, &no

tamblén ©bjetos cereanmcs eomo ger: bafeos,
mgntannd. eic

LOS LENTES

Todo largavista consta de un chjetivo y
un gouler.

Parg & objstivo comppraremot ur lente de
finteojo de 1 4 diolriks. Mo hay necesidad da
Qe tengs Brecizamenis ege aumanto, Podre-
mog willIar suelquite gnte d* yna Jis1&nNcla
fctal enire 80 y 30 ceptimeiros p un disme_
Fp de UNOE eiped cEitimetros

Fara Bl ocglar nececitaremas 7 lentes ohi-
oo e un mEmetro de § a4 2 cenifretroe y
una distancia focal Ce 4 & &5 cenlimetros cada
und En la figure A S5 muesii| como 5 Lo
ma i distancia (ock’ de un Eowe, Para €10
e una habitacidn con una voetidene ableris,

33
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provectaremos mediante el lente que querr.
mos medir algon objela gque s¢ encueinire s
mis de 50 melres: postes elefon cos, a0 Thckos,
arboles, el Cupide R jma By proFects
nitide, mediremos s distancla #nire I3 ¥
# lente.

LOS TUBOS

Lo haremos de earfuling y al didmeltrs o
cida lente. En ¢l case de tubt principal,
tendrd an largo de 10 em, mée que la dis.
tatwia focdl del objetlvs, pir Sjamplol &l
consapuings un lents de B0 cm. de distandcla
focal, g tube garh de 99 cm de Jargo ¥ e
5 om. de didmetro (Fig I,

Una ver pezado ¢ tabo, 10 8lSremos con

TELESCOPIO

ﬂa 2

(REFRACTOR)

PeLO DE ESCOBA RaRL
FIREIIOMART A MELIDML,

ecs—

QUE SE PEGA

Pl vt e e B

e PEGANDC A MEOIDA,
GUE BMROLLAMDS

5 Yo B

CAPUCHD CON
EL CBARTIVO

0 ™S5 e “

»

hily hasta Que séqué. Mientr®® tanto
prepararemos ¢l porta-ghjetivo Quer va
apyrce del Eubp, para poder Juitsr el
letite para lmplarlo o - ]

En la otra parte d2l tubd, STTOare-
Mg cartuling v la pegnremos, Urjando
un ggujero més chicod para §U° pnfre
ia ynided oacglar. Le misms M0Tkia ge
doy tybas! #l 1 sOcE|R jusio 2l e] 2 ¥
éste en €1 AEuiere ehiny del ko prin-
ripal, Como vemos, estos fubod cor=en
B instadng ung deatrn de los off™ para

#fpetuar 8l snlogue, &n casd A8 fo con-
seguir cistancies focales 1guales para
Sprpe O0s Ipbos, coliearemds & jenle-
clta 9@ mis aumente en fl bubo 1.
Ejemale: tabd 1, dixtancia focal del
nte 3 emo: tobo 2, distancia focal del
Wnie 5 oM. Log tubis (endrin un largo
dg 14 centimetros cads uno, ¥ los len-
tyeitos 105 fijaremaos én cadda tUbo me-
diante anilize de papel (und con fle-
coE, que doblaremos pobre Bl Lubo, th-
pandn los lecos com pna tire apncha de



4

EL DIAMETRO
QUE ENTRE
ATUSTADO EN
BL TUBO
PRINCIPAL

papel), Fig. 4

Para el lente del tubo 1, que es por
donde se mira, le harémos una aber-
tura de solo 8 mm. aunque el dlametro
de! mismo sea mas grande, Al del tubo
2 lo dejaremos lo més destapado posi-
ble, tomarndolo sélo por los bordes.

iChicos!... si alguno puede hacerse

hacer estos tubos de hojalata, serd mu-
cho mejor. En ese caso las lentes van
fijados con anillas de alambre (los tu-
pos de cgrtulina bien hechos dan re-
sultados muy buenos), De mas ests
decirles que el interior de los tubos
debe ser negro 0 por lo menos utlilizar
una cartulina azul oscura. el exterior



| 149 cus +

/14 cms |

TUSO 2
LENTE »

OBYETIVO 1

A A -

—
-
i

UNA VISTA TRANSVERSAL DE [0S 3 TUBQS

pueden forrarlo con papel tela o imi-
tacién cuerina.

EL TRIPODE

Como con este telescopio se pueden
obtener hasta 80 aumentos ¥y mas, ne-
cesitamos un apoyo firme para el mis-
mo, Fig. b.

Aqui les doy los detalles de la cons-
trucelén de un tripode. ;Las medidas?
Adiptenla ustedes como crean conve-
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niente, cuando términen el telescopio.

No ge olviden de escribirme, como lo
hacen slempre, contandome como les
salld este aparatito ¥ sl hay entusias-
mo pronto les daré un telescopio
reflactor (A base de espejns), ya que el
que les doy hoy es refractor ta base de
lentes). El otro utiliza como espeio
principal, une de aumento. de ¢sos que
g2 usan para afeitarse.

Hasta pronto y éxitos. .. Ah.... ¥
escriban diciéndome como les [ue. ..




En los nlmeros anteriores wimos cbmo se
Inventeron lps dos tipos de telescoplos, el refractor
v el reflector, la mayorfa de los aficionados
‘usamos el reflector ya que sale més econbmico y
estd més al alcance de nuestro bolsillo, recordsmos
que la capacidad da un objetivo jpara cbservar
cuerpos de débil fuminosiad depende del ramefio
del objetivo, el telescopio de tes pulgades (7.6
¢m.) recoge cuatro veces menos X que el de sei
pulgadas (15 cms) por lo que con ¢l de 7.5 oms.
podremos ver unas 900.000 estrellas 'y con el de
15 crms. wnes 3.600.000, dicho en otras palabras
con ¢l de 7.5 cma. podremos ver estrelies de
magnitud 11 y con el de 15 ems. hasta estrellas de
magnitued 13, recordemos gque ¢stos nOmeros son
tebricos ya que todas las noches no tenemos
yondiciones atmosféricas favorables pero los nime-
ros nos indican lo que se puade ver en condiciones
favorables.

El aumento al que puede lk:annr un telescopio

depende de la luminosided de su objetivo y se
calcula multiplicando por 2 su  diémetro en
milimawos, por lo tanto tenemos para el telesco-
pio de 7.6 cms. (76 mm.) 160 aumentos y para el
de 15 crms, (150 mm,) 300 aumentos, ¢l sumento
depende también de la- distencla focal pero la
luminosidad es lo miés importante ya que NO e
puede forzar aumentos que s&lo .nos derén uma
imagen oscura diffcil de enfocar, si al telescopio de
7,5 cms. le colocemos un ocular de 4 mm. no
iograremos ver mejor. que com uno de 8 mm. goe

serfa el Ifmite tedrico pars ese instrumento ya que -

el de 6 mm. nos darfa 150 aumentos con el espejo
de 800 mm. de distancia focal,

- El "aumente depende de I3 distancia focal del
ocular perc recordemos que |2 Juminosidad

ESPETO
DE -f Yo €M '

"ESPEJO DE
15 <m

depencle del tamafio de! objetivo, los que dispone-
mos de varios oculeres de distintas distancias
focales sabemos por experiencia que la mayoria de
las veces conwiers ver una imagen con menos
suments ademds si ol telescopio no descansa enmun
wipode firme el mayor sumento sélo nos darfa
problemas en nuestra observacion.

Magamos esta prueba, observemoslos anillos de
Saturnc pon el mayor sumento que dispongamos,
luego quitemos ese oculer y coloquemos und .de

menos sumento, observemos nuevamente g Saturno.

Yy veremos gue aungue shora aparece mds chico
la Imagen gand en nitidez v hasta podemas ver
mis detalles, sumémosle a esto el desplazamiento
mdés lento de! planeta en nuestro campo de visién
Y la estabilided de la ‘imegen y ya tenemos un
ajemplo prictico que lz mayorfa de las veces las
observeciones se hacen mejor con eculares “de

menor mrnnmu que e KWmita tebrico que pueda
alcanzar nuestro insttumento.

- Més que querer ganar sumentos con oculares de
menor distancia focal les recomiendo acostumbrar
al ojo a observar las imégenes y tratar de ver los
detslles que sparecen por momentos cuando la
almbsfera’ se calma y permite unos imstantes de
observacidn favorable, no se trata de haocer
observaciones superficiales y luego decir “, ven
pocos detalies, tendria que construirme un telesco-
pio mis grande” ¢ “yoy a tratar de conseguir un
ocular més potente” mejor que eso e entrenar al
ojc @ que observe atentamente y veremos que
poco & poco nos gquedaremos asombrados de todo
lo gue descubrimos en esas superficies planetarias
que antes al cbsérvarlas sin muche stencién nos
parecian con pocos drtalles. '

RACITE WM popimOss THISCOMO
‘ NO ESUN JUGUETE
" ESPEJOS contrglados con el sistema

Seael

Foucault de 15 em., 10 em, 7 1/2 em,,
mlﬂﬂwﬂlmﬂmﬂiim 14 mum,

- mm, buscadores, wmmtﬁwiirhm
pul-’mn-ﬂdt?‘uzm al da 16 om y

¢
l
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'
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OCULARES Y OBJETIVOS

Siguiendo con el temn del nimero anterior
veremos distintos tipos de oculares que se
usan en astronomia comenzando por dos de

superior del dibujo.el | mnor:idn ocular Hoy-
“gens muy usado en los microscopios, obser-
ven que la imagen a observar se enfoca entre
los dos lentes mientras que en el .ocular
Ramsden la imagen a observar se encuentra
delante del lente de campo, este tipo de
ocular es el més usado por lo simple en la
mayorfa: de los tdeac:npm: de los aficiona-
das, la Fig. 2 pos muestra dos tipos de ocular
de campo normal que como ven llevan mis
lentés que los anteriores, en ka Fig. 3 vemos
ﬁluﬂ :lE Eﬂ r.:ampﬂﬂ sa construccidn es

complic ya que lievan distintos ti

de lentes. o

El ocular de la fig. 4mcumpuumpﬂr

. un 30lo lente, los lectores que nas siguen

desde ‘hace tu.mpu recordarin que la revista -

MFMCO "en ¢l nimero 127 explico la construccion de

D <
TDILES

DO

un ocular tipo Ramsdem, la calidad de ese
ocular dependia de los lentes que consiguie-
ran y de la montura de los mismos ya que
una buena montura y lentes de mala calidad
o lentes muy buenos mal montadps dan por
resultado un ocular deficiente, ergodur de
defimiciébn de un telescapio ﬂapnnd: de la
capacidad para poder separar detalles cercs-
%abﬂm que s¢ observan. .

do el nimero 105 _por el didmetro
del objetivo en :emimm nos dard el

- Poder tebrico de definicién del objetivo, el
resultado es Japdistancia minima entre dos

puntos medida en nmndﬂs de grado, limite
" de.Dawes,

'AM‘I‘I{G D(HI. R Unﬂmndndtmdnasmiahmmm

7 0]
parte de un minuto o b tresmilseiscientasva
parte de un grado y un grado es la noventava
parte de la distancia del horizonte al cenit,
para dar un gjemplo diremos qye un buen
lente de 7 cm. debe separar objetos entre sf
de alrededor de 1,5 segundos, el 0jo humano
en condiciones favorables puede distinguir
estrellas que estin distantes 180° tanto el
ojo humano como el obietive dependen de
las condiciones atmosféricas ademds el ins
trumentd debe estar bien alineado y conm
lentes y espejos de superficies Gpticas de
calidad, les repito que de-nada sirven lentes y
espejos de primera si no los alineamos per-
fectamente y aunque los alineemosg al pele
pero la moniura vibra con cualquier brisa las
imagenes a observar bailardn tanto en el
del ocular que echaremos a perder

toda la calidad puesta en la éptica, la mayo-

ria de las veces por impaciencia hacemos un
buen instrumento pero lo montamos en un
‘tigode débil, :mmpra canviene trabajarunas
hngm més pero terminar nuestro telescopio
eon todos Jos detalles bien correctos ya que
de ese trabajo depende el resultado final.

' EE‘!MMMH' iy
E J'i
f

_-..J

Foussult de 16 em,, 10 am, 7
24 mm, 14 mm,
da

ﬁﬂﬁlﬂlﬂhdl
pulillurllth? 1.-’2;! o H

y
wiescopios de 10 om 1 Ilﬂ-plu:-
oot busoador optico de 6 X.
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(Qué aumento tiene este lente? <+

ENFOQULE MINIMO
_ - DEL 030 HUMANO

E_— — 25wl

Muchas veces nos ha intrigado como
se calcula los aumentos de una lupa o
un lente simple, compramos una lupita
y leemos gque posee cinco aumentos
(5X) observemos el dibujo que nos acla-
rard nuestras dudas.

El ojo humano normal puede observar
con comodidad un objeto que se en-
cuentre a la distancia de 25 centime-
tros, esa distancia cercana es aceptada
como el enfoque mads cercano de un ob-
jeto que puede hacer el ojo, si tenemos
una lupa que permita acercar el objeto
que observamos a sdlo cinco centime-
tros del ojo lo veremos cinco veces mas
grande; 25/5 = 5 si nos permitiera acer-
carlo a sblo 1 centimetro tendriamos
un lente de 25 aumentos,

Entonces para saber cuantos aumen-

LENTE
ETO A SX

vAR
A '

tos conseguiremos con un lente divida-
mos ks 250 mm que es el enfoque
minimo del ojo humano por la distan-
cia focal del lente.

Si'queremos ensayar un acercamiento
sin lente hagamos un pequefio agujerito
con la punta de una aguja en algln me
tal delgado como el de una tapita de
yogurt v miremos las letras de un libro
a través de el y asi obtendremos hasta
cinco ‘aumentos y en algunos casos un

poco mds.
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. Muchis lectorss non han; solleltado

la publicacion de un buscador para el

telescopio perc que la imagen se obser-
ve con cierto aumento y una reticula

sefiale justo la parte que se encuentre
en el campo del telescopio, aungue aqui.
damos mad:[das de lps tubed, éstos de-
penden de la distancia focal de los len-
tes que consigan, €l ohjetivo puede te-
ner una distancia focal de unos quince

centimetroa y el ocular tres ecentii- -
metroscon Jo que conseguiremos Unog

cinco aumentos en npestro buscador,
hemos usado simples lentes biconve-
x08 o plano-convexos pero el que posea
de alguna cAmara fotografica un obje-
tivo acromitico puede usarlo ya que
con el conseguirén una imagen méas ni-
tida para apuntar con la reticula pero
la mimﬂn del buscador es sélo apuntar
el telescopio hacia el objeto que quere-
mos ohservar y aunque no es lo mismo
usar esos lentes simples podemos ha-
cerlo y. tendremos un buscador éptico
mlm len podenw h} ten
tes g usar los-que ten-
2 mano, todos los nﬁgmndm
tenemos lentes de todo tipo, de visores
de diapositives, de cAmares y sus viso-
res, de ptoyectores y de otros aparati-
tos, tomemos esas pequefas lentes y

E}3mm

midamos enfocando Bl Sol en uria tnrja

ta su distancia focel, el objetivo debe"

tener entre 100 mm a unos 180 mm de
distancia focal y el ocular desde 20 mm
a 40 mm, si os ese lente ocular vy

- observamos las letrss de un libro las
" veremos aumentadas, ' midamos ‘ ssa
distancia {desde el lente &l libro) y esa

serd la distencie en que debe astar la
reticula, FIG. 1, ﬂbsarven que el ocular

iré en un tube que entrard ajunrmhpt :

ra pndarlu coirer en el tubﬁ dtl oh]cti

\/ _flg.,*’

s TIF’DSHe RETICLLA

BUSCADOR PARA TELESCOPIO

vo, FIG, 2, rquﬂlulmhmﬁgum-:

jm:ll:;pgﬂihilil:lo lentes de 150 mm y

mﬂnﬂrinmma&l'

: ;dlﬁdnmduhnmw ;
~observen la FIG. I- | l;aja" la
reticula, se perfora la

- 'gus iré fija dentro del tub

:.,hdnntmquinnbmr

; ?'mhmhﬂlumdmhaﬁtmbu

.de hojalate
ociler y a
nuﬂll-'

gel més delgado que consigan o hilo de

-"mrlm s'aperﬁnq Enelda las medias

LA RETICULA
+—EN SU

TUEO

1—-—-4ﬂm

5;

AFOmm —— 1
" LENTE OBJETIVO




reticula. . :
; mmuﬂmammmhmntm

, Observen mhm
e ﬁlm stvo del

tubo nbjeﬁvnjr'ﬁ hpﬁrtadﬁl'tﬂl‘w:"-

PARTE MH
FE‘- O vwm ;3

SCAD nﬁ?

.f
TopNILLOS
PE AJSTE EMN

. LA ARTE TRASERA
ato se alinea el tubo del buscador con

el del teslecopio luego se apunta la Lu-
ne o-uns cuspide o torre lsjana y se

- ajusta con los fornillitos que lo enfoca-

do en el tes lo veamos en el
centro de la réticuia, luego hafemos un
sjuste fino ohservande el planeta Ve-
nus g Jupiter y apretaremos los tor-
nillos que mantienen alineado al busca-

'.dmmmma:mmaammm

que anfoca d‘bﬂhﬂﬂupm
Habcrinubmvadn en los dibujos que

‘los lentes hen ‘sido mantenidos con
~~anillas de alambre grueso y en su inte-
rior de cartém o hojalata, los que sepent '

soldar pueden mejorar la construccién

: entndnumﬂdnuﬂaﬂmmunﬂtm-

hién h munl:m
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El ocular espectroschpico es un ocular comin

al cuzl se le adosa una red de diraccion ubicada
en lapupila de salida. ;
. Para obtener el miéximo de luminosidad, el
didmewo de hmspﬂad&saﬁdiﬁammnu;lgml
o mayor que 8l didmetro de la pupilz del o, que
en la oscurided cuando estd dilatada, tiene de G 8
8 mm. En reslidad, si la pupila de sslida del
telescopio tiene mias de B mni se desperdicia luz
porgue no puede panewar 1ods en el ojo.

Para hallar el didmetro de la pupila de salida, se
divide el digmetro de! espejo por el aumento del
sistama. Es decir que 5| tenemos un espejo da 1560
mm v F 1200 mm, con un acular de F 24 mm
tenamos 50 aumentos. Entonces la pupila de
salicla serd de 150+50= 3 mm.

PUPILA DE 54ALIDA

En este ejemplo vemos gue no tentmos la
méxims luminosidad que podria dar el sistema,
lo cual no s Inconveniente cuando se trata de
ahssrvar estrellas o fuentas puntuales, pero puede
serln al obsarvar obietos extensos. Ahara veremos
que slcance puede tener un tskescopio aquipade
con un ocular espectroscdpico.

Todas las estrellas gue pueden verse con el
telescopio, por dépiles gue sean, producen su
espectro, pero puede ocurriv que es tan tenue qua
e! pjo no alcance a perciblrio, aunque esté bien
adaptado a la oscuridad. : t

8 partir de una cierta magnitud, comienza a

8 P35

] 3
0 3 3 3 E g Y F
CLITI AN
ESPECTRO ESTRELLA

apreciarse una Yinea recta apumtandd hacia le
estrefla, pero todavfa no son visibles los colores.

Ocurre que la reting ¢s més sensible a la luz
blanca que 2 los colares y recién a pactir de un
determinado brillo empiezan a notarse los colo-
res.

Con un espajo de 76 mm esto ocurre recidn con
las estrellas de 1a. magnitud, v con Ia vista bien
adaptada a la oscuridad y una noche propicia de
estimarse gue pueden abservarse unas 20 estrellas
en total. Un espejo de 150 mm tiene 4 veces mis
superficle gue el de 75 mm, vy coma una
magnitud es una diferencia de brillo de 2.5 veces,
tendr 4 + 2,5 = 1,6 magnitudes mds que el de
76, esto es hasia 3a. o 48. magnitud. Con ests
espejo serfa posible ver el espectra de unas 100 o
200 estreflos. Si tuvidramos un espejo de 300 mm
tendriamos 18 veces més superficie que con el de
76 mm., y haciendo las mismas cuentas, Itegar(a-
mos a la Bba. o Ba. magnitud. Es decir que
podriamoe ver el espectro da todas lag estrellas
que pueden ser abservadas @ simple vista.

Can un pooo de prictica pademos comenrar a
notar diferencias en los espectros de distintas
estrellas. Esto no ¢4 muy ficil, porque para poder
campararlos mejor. habrfa que tenerlos juntos,
uno encima de oo, lo cual sblo et posible
fotografidndolos v luego comparando las fotos.
Pero de cuslouler manera pueds llegar & verse a
qué tipo espectral perteneca 2 estrefls va que las

ASTRONOMIA '(C == UTILIZACION DEL OCULAR ESPECTROSCOPICO

|

E-J B .

§38 138 3
Sa § 32 &
| |

ESPECTRO

mds calientes, o sea las mds azules, tienen un
espectra muy Intenso en la zona del azul y ef
violeta, y las amarillas v rojas con predominio de
estos colores en el espectro, lo'que significa que

son mds frias, y que pertenecsn al tipo de las
gwgantas rojas.
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L telescopio como todos los instrumentos épticos debe ser cuidado

no sélo en los momentos en que se lo usa sino también cuando se
guarda, en el caso de un telescopio reflector el cuidado debe extremarse
dado que dos de los espejos tiene sus superficies en contacto directo con
el aire por lo que el polvo, la humedad, etc. ,puede ensuciar esa finfsima

capa de aluminio ,aqui les daré unos simples consejos que sl los siguen
no tendran problemas en el mantenimiento de tan delicado inatrumento.

@ Los espejos en caso de cubrirse de palvo u otra suciedad les reco-
miendo no frotarlo ni siquiera con algoddh, para limpiarlo usen un pin-
cel de pelo de marta de los que ge usan para pintar con acuarelas y
traten de pasarlo lo mis suavemente posible, si el telescopio se mantiene
tapado cuando no estd en uso casi nunca tendran que limpiar ios espejos.

o En el dibujo 1 les indico como pueden hacerle una tapa que solamen-

te retiraremos al efectuar observaciones,

pueden adaptar cualquier tapa de pléstico

de algiin envase de ]a medida del tubo, tam-

bién tapen donde va el ocular que ui el

telescopio permanece inactivo mucho tiem- | m}
14

po debe ser retirado.y guardado en un il
RS
4

hacen esa tapa debe envolverse en su parte

envase a su medida. El telescopio sl no le
superior ¢con un polietileno colocandole una @ 7

banda de goma para que ajuste la tela plas-
tica contra el tubo.

@ Cuando no se use debe guardarse en PARA EL

Los planos para hacer este telescoplo

= iﬁﬂ,ﬂz: ;?;;g;g“ poghs lugar seco y libre de polvo, sino tiene un  peyy AR
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lugar asf por lo menos traten que el tubo con los espejos se guarde en
un placard y el tripode en cualquier parte. i

® En invierno cuando se dispongan a efectuar alguna observacién
saquen el telescopio unca 20 minutos antes de usarlo asi se aclimatan
los espejos que pueden empafiarse por el brusco cambio de temperatura,
8i llegara a suceder esto NO TRATEMOS DE SECAR EL ESPEJO de-

jémoslo que se evapore sdlo sin tocar su superficle.

& Nunca traten de observar el sol con el telescopio, pronto indicaremos
una forma segura de observarlo por proyeccién con lo que no tendran

ningin problema,




-5’4“""“““;'? OBSERVANDO EL ESPECTRO DE LA LUZ DE LAS ESTRELLAS

En los observatorios dedicados a la

Astronomja Fisica el telescopio estd equi- -

pado con un complicado cspectroscopio
que permite abtener grandes i:?mm
tanto que se consiruye una sila especial
para recibir y fotografiar el espectro,
legando o abarcar longitudes del orden de
Ios 10 metros -

Esto permite una elevada resolucibn v
precisibn en b determinac-6n de los ele
mentos estelares, pero, lo mismo gue sise

guiere ver con mmcho aumento en un

telescopio, a costa de una gran pérdida de
luminosided. Cuando se dispone de un
telescopio te y de climaras fotogrifi
cas especiales que pueden recolectar du-
rante wmwuchas horas de icibn  las
tenues bandas provenientes de lejanas es-
trellas, esto no es mayor problema, pero

cuando se posce un pequefio telescopio v

se carece de equipo especial las posibilida
des son muy limitadas Para emperar
veremos de que manera podemos ver el
espectro de ta oz de una estrelia com un
telescopio. :

La luz d* una estrella del ocular
de un telescopioc como un de rayos
paralelos. Entonces, si interponemos un

i esta taz se de e en un

tro caracteristico de esta estrella.
Actualmente se utilizan redes de difrac-
tibn, que permiten una mayor eficiencia
en la de osicién. Oira veniaja d¢ la
red con relaciin al prisma es que =
viendo la estrella en su higar v a am
lados, en forma simétrica, los espectros

ientes

Ahora veremos el alkcance de este sistema
y cuiles son las condiciones fptimas de
utilizacin. En realidad cualquier telesco-
pio preparado con an prisma o was red

produce un espectra que, provectado a
nna distancia apropiada, define todas las
bandas caracteristicas de un emisor de
Tuz, pero cuanto mas chico es ol ielesco-
pio, menor es 1a luminosidad de la imagen,
&1 se trata de observarlo directamente, sl
imagen no tiene suficiente brillo no
alcanzan a percibirse los colores y meno
ain las bandas Admuf;ﬁ:i L;l:: quiere
oblener una mayor dispersidn de tro
para observar detalles de mh:ﬂh
imagen se oscurece mis afin. Entonces
debemos ver cudles son las condiciones y
el alcance de cada ielescopiv en esia
utilizacidn, lo cusl veremos en el préximo
namero,
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El ocular espectroschpico es un ocular comin
al cual se le adosa una red de difraccidn ubicada
en lapupila de salida, 5
. Para obtener &l méximo de luminosidad, el
didmetro de a pupila de salida tiene que ser Igual
o mayor gue gl didmetro de ls pupile del ojo, que
en la oscurided cuando estd dilatada, tiene de 62
8 mm. En realidad, si la pupila de salida del
telescopio tiene mis de 8 mmi se desperdicia luz
porque no puade panatrar 1ods en £l ojo,

Para hallar el didmetwo de la pupita de salida, se
divide el digmetro dal espejo por el aumento del
sisterna, Es decir que si tenemos un espejo da 160
mm v F 1200 mm, con un ocular de F 24 mm
tenamas 50 aumentos. Entonces la pupila de
salida serd de 150+b60= 3 mm.

PUPILA DE S4LI1DA

En este sjemplo vemos gue no tenemos la
méxime luminosidad que podrfa dar el sistema,
lo cual no 8§ Inconveniente cuando se trata de
obsarvar estrellas o fusntas puntusles, pero puede
serln al obsarver obietos extensos. Ahfn VErEmos
" que gicance puede Tener un telescopio anuipado
con un oculsr espectroscHpico,

Todas las estrellas gue pueden verse con el
telescoplo, por débiles gque sean, producen su
espectro, pero puede ocurrir que es tan Tenué que
el ojo no alcance a percibirlo, aunque esté bien
adaptado a [a oscuridad. _ =

& partir de una cierta magnitud, comienza a

l
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apreciarse una linea recta apuntandd hacia la
estrefla, pera todawfa no son visibles los colores.

que la retina s més sensible a la fuz
blanca que a los colares y recién a partir de un
determinado brillc emplezen a notarse los colo-
res.

Con un espajo de 76 mm esto ocurre recién con
las estrellas de 1a. magnitud, v con la vista bien
adaptada a2 la oscuridad y una noche propicia de
estimarse que pueden abservarse unas 20 estrellas
en tatal. Un espejo de 150 mm tiene 4 veces mis
superficle qua el de 75 mm, v cOMa una
magnitud et una diferencia de briffo de 2.5 veces,
tendré 4 + 25 = 1,6 magnitudes mis que el de
75, esto es hasia 3a. o 4a. magnitud. Con ests
espejo serfa posible ver el sspectro de unas 100 o
200 estrellos. Si tuvidramos un espejo de 300 mm
tendriamot 18 veces més superficie que con el de
76 mm., y hacigndo las mismas cusntas. Ileger(a-
mos a la Bba. o Ba. magnitud. Es decir que
podriamos ver al espectro da todas las estrellas
gue pueden ser observadas a simple vista.

Can un poco de prictica podemas comenzar a
notar diferencias en los espectros de distintas
estrellas, Esto no ¢4 muy fécil, porque para poder
campararios mejor habria que tenerfos jumtos,
w encima de otro, lo cual sdlo es posible
fotografisndolos v luego compatando las fotos,
Pero de cuslguier maners puedas llegar & verse a
qué tipo espectral pertenece la estrefls va que kas

ESTRELLA
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RODO

ESPECTRO

mds calientes, o ses las mds arules, tienen un
espectra muy intenso en la zona del azul y el
violeta, y las amarillas v rojas con predominio de
estos colores en &l espectro, lo'que significa que

son mas frias, y que pertenecen al tipo de las
gigantes rojas.
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FOTOGRAFIANDO CON

forma ya que la que muestro aquf es una de
35 mm con visor pentaprisma con
: lﬂhu esroerilado y no sobre imagen: L
| 0’'tipocufia, la Fig. D muestrs otro sistema,
.._-_..__.....-..A ;t;lt;lmFMm:d:dm?b:;;nnmu
2 ECLNDARIC escopio y el otro en la ra, los
S ] tubos deben deslizaree uno dentro dl:l;:m
ﬂCu:ndn dimu; os phif,nﬁ para mmﬂm,:l :nmmmm para permitir un enfoque co-
telescopio de 3" publicamos unos dibujos : _
para adaptarle una cimara comin y sacar Hﬂﬁsm%;?m "'_“t“ih[‘ﬂﬂfhl"ﬂl
fotos de la Luna y Venus a través del ocular fﬂtnslmremmi d Mdeobjetivo y obtener
de menos aumento ya que o5 ¢l que posee : & de muy buens calidad.

mds luminosidad y la exposicidn puede ser
ripida, en ¢l telescopio de 6" las cosas
- ¢cambian ya gque podemos adapfirle una
camara de tpo reflex o de plicas con
enfoque e¢n esmerilado y utillzar el espejo
principal ¢ primaric como lente con esto
conseguiremos mejores fotos v con la mixi-
ma luminosidad de mestro telesocopio que
en este caso es de {/8 el de tres pulgadas
«tiene una luminosidad de solo f/12.
En Ia Fig. A vemos como ese espejo refleja
la imagen directamente sobre el film s=n
pasar por ningin lente ya que este debe

s .

| et B s b -

sacarse de la cdmara, la Fig. B nos muestra
una adaptador pars la cémara, observen que
s¢ ha guitado la tabla portaocular, come la
- cdmidra debe moverse hacia adelante y atra$
para enfocar la imagen en la Fig. C les doy

una idea pars adaptarle un par de resortes, .

en este caso la cdmara se regula con las
mariposas, s¢ entiende gue olro tipo de
camara lendrd que ser adaptada de otra

Cuando el aficionado va haya obtenido
varias fotos de la Luna, Venus, Jpiter quers
foiografiar a Marte, Satumo, algunas glaxias

y chmulos estelares pero agui necesitard dar
cierta exposicién que con la Luna y otros
astros luminosos podia micar con. apenas
1/60 de segundo y no habis necesided de
guiar ¢] telescopio, pensard entonces en ‘
montura ecustorial con su ¢je polar F'[?E
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‘Como.ls mayoria de. los aficionsdos s
conforma con la monturs mmplk como k
. descripta en nuestros' plamos, les  sugiero
construwrse una cémara astrografica Fig. F

que les resultari mds simple y obtendrin

muy buenos resultados en exposiciones lar-
gas guiadas con un pequefio 1elescopio con
ocular indicador del centro donde hiremos
. coincidir la estrella guia, entre dos aficiona-
dos tumindose en el guisje podemos Hegar,

hastz exposiciones de 40 minutos con lo que

Conseguiremos acumular bastante luz sobre
la placg para que aparezcan estrelins imposis
bles de observar a simple vista, % :

La montura ecuatorial para el telescopig.
requiere una terminacién que no estd al.
alcance de las herramientas que podemos
encontrar en Casa, pero si hay muchos
interesados podemos publicar los dibujos de
una de esas monturas como asi.también los

, de¢ una cdmara astrogrifica o una cimarg

reflex pa?' adaptar a nuestro poderoso teles-

iode 6. : .

emds estd decirles que podemos utilizay.
pelfculas para tomar fotos en colores y
efectuar algunas pruebas para saber que
velocidad es la més conveniente ya que
tomaremos las fotos a mixima aberturs /8
para tomas instantaneas la velocidad sers de
17125 & 1/10 sogiin la uminosidad de 10 que
pretendani os tormar.

3
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Esrejo SECUNDARIO
Cuando dimos los planos para construir el
telescopio de 3" publicamos unos dibujos
para adaptarle una cdmara comin y sacar
fotos de Ja Luna vy Venus a través del ocular
de menos aumento ya gue es el que posee
mas lummosidad y la exposicion puede ser
ripida, en &1 telescopio de 6" las cosas
- cambian ya que podemos adaptarie una
camara de tipo reflex o de placas con
enfoque en esmerilado y utilizar el espejo

LA

principul ¢ primario como lente con esto -
conseguiremos mejores fotos ¥ con la méxi-

ma luminosidad de mestro telesocopo que
en este caso es de /8 el de tres pulgadas
tiene una luminosidad de sdlo £/ 132.
En 12 Fig. A vemos como es¢ espejo refleja
la imagen directamente sobre el film sin
pasar por ningdn lente ya que este debe
sacarse de la cdmars, la Fig. B nos muestra
una adaptador para la cdmara, observen que
"se ha guitado la labla portaocular, como la
cimara debe moverse hacia adelante y atrad
para enfocar la imagen en la Fig. C les doy
una idea para adaptarle un par de resortes,
en este caso la cdmara s& regula con las
mariposas, se entiende que otro tipo de
camara tendrd que ser adaptada de oira

35 mm con visor pentaprisma con enfogue
sobre esmerilado y no sobre imagen p:tqidl

~ ©'lipo cufia, la Fig. D muestra otro sistema,

se trata simplemente de dos tubos uno fijo
en el telescopio y el otro en la cimara, los
tubos deben deslizarse uno dentro de otro
con suavidad pars permitir un enfoque co-
rrecto. .

Estas monturas servirdn también para usar

el telescopio como Mleobjetivo y obtener -

_fotos terrestres de muy buena caligad.

fi

IANDO CON ELTELESCOPIO

© forma ya que la que muestro aquf es una de

Cuando el aficionado ya haya obtenido
vanas fotos de la Luna, Venus, Jlpiter querd
fotografiar a Marte, Satumo, algunas glaxias
y cmulos estelares pero aqui necesitard dar
Clerta exposicibn que con la Luna y otros
astros luminosos podias sacar con apenas
1/60 de segundo y no habfa necesidad de
guiar el telescopio, pensard entonces en una:
montura ecuatorial con su eje polar Fig. E.
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Como la mayoria de los aficionados s
conforma con la montura simple como la
descripta en nuestros planos, les sugiero
consiruirse una cdmara astrogrifica Fig. F
que les resultard méds simple y obtendrin
muy buénos resultados en exposiciones lar-
gas guiadas con un pequetio telescopio con
ocular indicador del centro donde hdremaos
coincidir la estrella guia, entre dos aficiona-
dos tumdndose en el guiaje podemos llegar
hasta exposiciones de 40 minutos con lo que

SE e

conseguiremos acumular bastante luz sobre

la placy para que aparezcah estrellas imposi-
bles de observar a simple vista. =~

La miontura ecuatorial para el telescopio
requiere una terminacibn 'que no estd al
alcance de las herramientas que podemos
encontrar en casa, pero si hay muchos
interesados podemos publicar los dibujos de
una de esas monturas como ast también los

., d2 una cidmara astrogrifica o una cimara

reflex para adaptlar a nuestro poderoso (eles-
copio de 6",

Demds estd decirles que podemos utilizar
peliculas para tomar fotos en colores y
efectuar algunas pruebas para saber que
velocidad es la mds conveniente ya que
tomaremos las folos a méxima abertura {5
para tomas instantaneas la velocidad sers de
1/125 a 1/10 segin la luminosidad de lo que

 pretendamos tomar.

-—
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Muches hap sido los lectores .que si-
guiando lds instrycciones de los ‘'pla-
nitos'* de la revista se han conatruido sus
telescopios y tambidn son muchos los que

visitan la redaccién con la misma pre-

ta... ;Hacla dénde debo apuniar el
mcnph para ver los planetas? En la
revista salleron articulos referentes a ese
tema pera parece que cuando hay que
prestar atenclén a las sencillas expli-
caciones de estas lea cuesia
como sl fuese una lecclén o algo asi, la
mismo sucede con los temas de TV en
color, los dibujitos Jos captan bien, lo abs-
tracto de las explicaciones se plerds,
pero volvamos al tema. tiempo atria les
explicamos que para un “astrénomo de
jardin o azotea" es muy importante
conocer las constelaciones del Zodiaco ya
que por ellas pasan log planetas y el Sol...

paremos aqul v les daréd unha solucidn

fdeil, 81 el 3ol &n su recorrido por las
constalaclones del Zodlaco y loa planaias
tambilén lo n, serd ficll localizarioa

obsarvando «l recorrido que hace el Sol,
desde gque aparece a ]la mafana en el
horizonts hastr que desaparece a la tar-
de, ese mismo camino hardn por la noche
los planetas, ahora tengamos an cuentia

que loy planetas no titlan como las .
estrellas y cuando los observamos con al -

teles se ven como pequefios discos,
lo ﬁ:ﬂo

es fdcil, quién puede confundir a -

el rojizo Marte con Japiter, que slempre
se Ve acom por sus brillantex
satélites o nadie mds o menos interesado
en astronomia al observar a Saturno con
sus anillos lo podra confundir con Venus o
el diminuto Mercurio que sélo se puede
observar cerca del Bol en el horizonts,
antes de amaneécer o cuando reclén ae
puso ef Jol, tenga en cuenta ssta simpie
idea y astay seguroc que todos localizardin
los planetas aungue no ¢onozcan el cielo,

Los que posean cartas celestes habran
notado que en ¢llas no figuran los pla-
netas ya que came sus posigiones cam-
bian & lo largo del afio s hace necesaria
una tabla especial para saber su posicién
exacta cualquier dla del afio, habrin ob-
servado que s6lo les hablé de Jupiter,
Marte, Saturno, Venus ¥y Mercuric que
san los més fAclles de ver ya que Urano y
Neptuno presentan discos =in detalles en

* los pequenos telescopioa y Plutdn sdlo es

posible localizario con un telescoplo de
por jo.menos 25 em de didmetro.

-
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Volviendo a la carta celeste aunque no
astin loa planetas gbservamos que lava
indicads acliptica que es el camino
seguido por los planetas y e] Sol y la
Luna, ¥ 3i la comparamos con lo que ob-
servamaos en el clelo veremos que |8 mar-
cha de los .planetas se efectia unos
grados mds arriba o mds abajo de esa
linea. Recordemos que la Tierra gira
alrededor del Sol con su ecuador ineli-
nado 23,5° respecto al plano de su drbits,
asa es |a causa de los cambios de in po-
sicidn de la ecliptica durante el afio, en
verano el Sol pasa mads alto que en invier-
no, recuerden que ai buscan los planetas
en el miamo eamino que recorrid al Sol
durante sl dia no tendrdn problemas en
locallzarios ¥y no hardn como muchos
chicos-que creian que los planstas
aparecer por cualquier parte de la bo-
vada celasta.
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Como muchos lectores tienen interés en un
telescoplo de mas de tres pulgadas squi les daré
laz explicaciones de uno de seis pulgadas que es el
Iimite de un aparsto que pueds construirse in
herramientas especiales, se entiende que &l que
deses construir uno de séio cuatro © cineo pulge-
das podrd guiarse por estas mismas explicaciones
v sdlo reducir vl didmetro del tubo que siempre
debe tener unpg centimetros méds que el diamatra
del espejo, ye que hablamos del espeajo descarta
mo1 su construccidn v coma hicimos con el de
tres les recomiendo adquiriric ya Hswo para mon
tar lo mismo fua lol oculres gue én el caso de

€’ TELESCOPIO

REFLECTOR DE 6"

un telescopho de sels pulgadas podremaos wtilazar
hesta un ocular de cuatro milimatros

Como muchos lectores no estdn acostumbrados
con ests clase de construcciones en &l dibujo A
les muestro como van mantados los mspejos y
observen &l detalle que |as caras aluminizadas se

enfrentan y ¢l =spejo @ apoya en el cristal a
diferancia de un espejo coman, obsaryen tambisn
k2 colocacion de! espejo secundario que al estar
inclinado & 459 desvia los rayos y refisja el

purto focal justo frente al ooular, La Fig. B nos
muestra las medidas a gue deben encontrarse los

BT,

120-(10+ 1) = 109

BOOS = p/STANCIA FOCAL = (RADIO DELTUSO + 10Mm)
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Cipejos pars que ef punto focal quede justo fren-
te al ocular v esto &s muy importante ya que la
distancia foeal de un espejo de seis pulgadas
puede ser de méds de ceis didgmaotros (D—B) como
el nue muesiran los dibujos de ocho digmetros
(3 -8) por lo que el largo de! tubn dependerd de
ia distancia focal d=l espejo, para el de ccho
diémetrcs el tubo deberd tener 130 eme, dé largo
¢on un diarnetro interfor del tubo de 20 cmt.
para constatar la distancia focal del-espejo retleja-
remas la Tmagen del sol bien nitida v mediremos
desde =53 imagen hesta ¢! centro de! espejo.

La Fig. 1 nos muest-a &/ tubo con sus perfara-
ciones, en la perte inferior lleva tres juegos de
ellas para sostener 4! disco base que sostiene al
disco del espejo como ven los agujercs estdn 2
distintas distancias para permitir enfocar ohjetos
celestes, objetos terrestras ¥ powr ultimo permitir
quitando el o¢ular ¥y colocindule una cdmara
reflex sin lentes enfocar la imagen del espejo
primario directamente sobre el film con o que
podremos obtener no solu fotos astrondmicas
sind también usar todo ¢l conjurto como un
teleobjetivo gigante para tomar fotos terrestres,
la abertura corresporderd a uno de 1,20 mt g

CORTE MOSTRANDO EL INTERIOR, (ON 5US ESPEJDS

Ira.PARTE

ACUIERDS A AMBOS LADDSE

PERFORACION ENELCENTRO DE GRAVEDAD.
RARA CAMARA
O mm 5

S JUEGOS DE 3 PERFO -
RACIONES A 120 &

O o
3 LARA FOTOS

5 PARA OBSERY. CELESTES
5 FARA OBS. TERRESTRES

t—B, les recomiemdo hacer sélo las tres per fors-
ciones correspondientes al foco para observacio-
nes celestes v luego calcular lag otras perforacio.
nes sacando el ocular vy enfocando fuera del tubo
objetos terrestres y también calcular para la colo-
cacidn de la edmara donde deben sar hechas las
perforaciones superiores para cbtener la imagen
justo en I3 platina de la cimara sobre af film. Les
recomiendo antes de empezar a sfactuar cortes y
merforaciones esperar & tener |os planos comple-
tos que le daran una idea tetal del conjunto.

( CONTINUARA)
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Continuando con 1a construccion dektel i
Oe seis pulgadas en [a Fig. 2 vernos ﬁnw:: —
montado el espejo principel, cbserven que el dis- +
©0 que sastiene al espejo es de un didmetraunds B
pequefio que al disco inferior que va fijado al 39"'"-“
tbo con tres planchuelas en dngulo recto, este '
disco lkeva tres perforacionss para dejar paso a los +
tres |u[ndlui Que nos serviran para regular la TRO
mr:lanlmdp del disco con el espeja gue et donde 20 MM FRHE' per oo
esos tornillos van fijos y cada uno de ellos fheva MARIO
un resorte (también las muestfo una alternativa al SEMﬂdﬂ
Que poiea un resorte grande que puede Teempla-
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zar @ los tres més chicos) los dibujos son suficien-
tsmente claros v ilevan todas las Indicaciones
neacasarias.

La Fig. 3 nos muestra como va montado el
espejita Hmrdaflin que en el caso del espejo de
siis puigadas es rectanguiar por o que tandremos
que montarlo ¢con mucho cuidedo en un bloque
da maders para oponer a8 minima tuperficie fren-
te al espejo principel o primario, observen que el
edpajitd una vez montado va sujeto por dos plan.
chuelas de zinc que lp situan justo framte 3 Ja
perforacién donda ira el ocular, abservan que en
el Interlor dal tubo va atra blogue de madsra can
una -perforacion més grande para dejer peso al
freme de una cimara de 36 mm y en la parte
extérior va otra maedera con la perforecion pars
los oculares (para sacar fotos sa retira la madera

~porta oculares y e coloce un adaptador pars (s
cmara en fa madera interior, ademds se levanta

el espejo primario para que fa Imegen 38 proyects
sobra el film).

Obwserbamos que 8l tornillo que sostiens al blo-
quecito con el eipejo secundario queda con sy
tuerca tetrés de este y no imerfisre en fo mds
minime gl paso de los reyos reflejados que van
2 pruyectsrie en el primario.

Algo importante &8 que las dos maderas tanto
[ interior como (8 extarior def tubo flevan und
cara curva siguiendo la curvatura del tubo, 13
interior va fija al tubo con cuatro tornillos y la
exterlor va tomada con dos tornillos para retirar-
fos como indicamos.

E! espejito secundario va tomado por ires plan-
chuelitas y apoys en una capa delgada de esponia
de pldstico, la parte que toca el espejo hay que
recubrirla ean tres gomitas.

Algo miés importente aln es el montaje del
gspejitdo secundario que come bien indican los
dibujos debe quedar su centro 2linesdo con el
centro_del espejo primario y con el centro de la
perforacidn donde ird el ocular por lo que les
recomiendo calcular bien las medidas més si &i
twbo no et axactamente de 20 ¢cmt. da didmetro.,
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TELESCOPIO REFLECTOR

HORQUILLA DE MADERA

. Ya tenemos los espejos primario y secundaric
montados y con aifos én &l twho y = buscador
tomemos ¢l pumo medio de equilibrie donde el
peso de todo el conjunto es igual en les dos
pertes y alll efectuaremos las perforaciones que
lo sostendrin en la horguitla Fig. 4, observen
gue las perforeciones van con dos plecas de
bierro curvada v fijas en el interlor del wbo
para darla mds firmeza al conjunto.

En la Fig. 5 vemos la horguilla que nos
mugstre el detalls que los lados van inchnados

P :
:n:rrgudn:rmaT:;;:Lushqvmrftn:ndmi Las figura & nos muestra esa horquills con e  Wipode debie ser engrasada y ablandada antes de
telescopio pueda hacer pbservaciones en-toda la e, mdo v como e e o sls con un | [NOrierie us b Whicoplo g con eods
s Lty Perho, esta rosca con su pieza base ap el Wavidad vy al montario definitivamente en ellas
bwed :h!mb‘i Il.turil:u: estes roscas con grasa grafita-
HAEEMS - La Fig. 7 nos muestra la parte superior del
= ripode que podemos serruchar en una sole

pieZa o en tres como indican las lineas puntea-
das, en este caso conviene unir esas tres partes
con unad tabls donde haremos en su centro una
perforacidbn para que la tuerca del perno supe-
rof pueds girar librements sin tocar esa perfo-
recidn en sus s,

La Fig. 8 nos muestra el tripode fijo de gran
robustez ya que el telescapio debe descansar an
und base sblida mds si persamos colocarle mas
sdelante una montura ecustorial para poder
wsarip en fotograffa con larges exposiciones.

Tanto las distintas partes del tripode como la
horquilla deben,ir unidas con clavas pero antes
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& «— FIRME AL ACOPLE
ROSCADO

de clavarlae conviens darles una mano de cola
plistica an las juntas,

Las tablas & usar deben ser griesas, si fuera
potibie de por lo menas tres cuartos de pulgs-
da, sunque si poseen otras pueden utilizaries
pero tenlendo en cuanta la solidez del conjunta.

BHE(AEGR S IMPLE

Las partes de Iz horquilla deben ser de madera
de por lo menos una pulgada de grosor en la
base y tres'cuartos de pulgada en sus lados.

Obsterven en la Fig. 4 gue los pernos que

. sostiene al tubo llevan asrandelas de cuerc paras

poder conseguir movimigntos lentos cuzndo se
efectuan las observaciones.

La Fig. 8 nos muestre un buscador sencillo
Pero para un telescopio de 6 les sugiero adqui-
rir uno optice con regudacion y apuntador con
cfuz de € X (6 saumentos). Observen que en e
buscador simple los centros de las perioraciones
deben estar a la misma altura v justo debemos
colocarlo que ese centro nos indigue lo qus esti
reflejando el espejo principa! justo frente v en
el ceniro abarcado por & ooular,

En el proximo nimera indicaré como lograr
&1t0 ¥ como colimar el telescopio.
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Fara ETECtUar la alineation 0@ 103 E5PR|0S procede:
remos de la siguiente forma; primero cologuemos
scbre |a perforacion donde ira el ocular una cartulis
na con una perforacibn de wes milimatros [esto 1o
haremos para aplicar & ojo justo en |2 parte central
de la perforacién) Fig. 10 luego ajustaremos el
espejo diagonal hasta ver por el agujerito el interior
del tubo con ol espejo principal principsl en el
centro del mismo como indica la Fig. 11, une vez
logrado esto  fijaremos ef tamiftlo que permite
inclinar af espejo secundario.

Ahcra bya, podremos sjustando 'os tornillos de la
hase regular el espeic principal hasta que el espejito
secundario se refleje justo en el centro del primario,
siempre observando a través del agujerite de la
cartuling, esto lo efectuaremos fasiimente ya que
nos daremos cuenta cuando aflojamas las mariposas
de un lado como el veflejo come hasta lograr
colocario en al eentro como indica la Fig. 12. .

Por ahore ya estd colimado pero Talta un rgtoque
final que 1o haremos cuando ya podamos hacer
ohservac ones.
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Para alinear e buscador de s Fig. 13 » un
cosiado del porta ocular y cologuémoste un sblo
tornillo, luego enfoquemos algo leano, puede ser un
astro justo en ¢ centro del ocular y sin mover el
telescopio corramos o buscador hasta colocar el
astro &n el centro de |28 mira, con mucho cuidedo
parquemos a trovés del agujerito de la madera donde
efectuaremos la perforacifin para ol segundo tornillc,
una vez fijado el buscader comprobaremas s enfoca
justo 1o que refiejs el mlescopio y si no es asl
afecnsémosle ajustes eh la mira delantera cerriendo
hacla ambos lados el tornillo que lg sostiene por su
ranura. :
Ahora ye podremos hacer el Oltimo ajuste al
epejo principal Fig. 14 enfoguemos une estrella
para mis comodidad cerca del cénit y cologuemos el
ocular de més mento (4 mm} la deberemos wer

COMO WN PUAto Y Ne COMO unE COME U olra figura,
si sucede esto Gitimo con mucho cuidado retoque-
mos el gjuste del espajo primario corriendo décimas

de miiimetro |as mariposas hasta que |85 estrelias
aparezcan puntiformes y no algrgadas.

Ya entd listo el telescople pern los que quieran
calocarke un buscador de 6 aumentos Fig. 16 y un
porta pcular dejardn al instrumentc mis completo.

Antes del colimado v la colocacion del buscador ¥
gl espejo debemos pintar el inmterior de! tubo de
negro mate y el exterior de amarillo, blanco,
aluminio o cuslguier color claro para que e vea en
la oscuridad, :



Ls Fig. 4 nos mostraba las arandelas de cuero
grueso soeitades pers mayor Riavidad antre un doble
par de srendelas de metal y las roseas de la horgullls
Iubricadas con grasa grafitada esto es muy importan-

te ya que Un telpscopio de 300 aumentos necesita . &P AR
movimiantos suaves parsa poder hacer observaciones =
§in molestias.,  _ _ S j
. i ‘ | | : | T T A .1 ;
UN SOLO ~ > BIEN - DB ADUSTE
N | -

do Is Lune 3l persamos tomar fotos estelares y
perforaremos el tubo para el espejo prncipal al sér
sostenitio de esas perforaciones refleje 8 imagen
sobre & film, |8 edmara enfocard en la perforaclén
més grande de 40 mm a la que le agregsfBMOS uUn
tubo para qua enchufe en la cimara.

La Fig. 18 nos muestra un sistema para los que

S
ki R

AGUD MADE tangan harramientas y en vez de efectuar 1res juegos
By m"' um : M‘) de perforaciones pueden hacere 1Tes TARUIES donde
?ﬂl TEXTO) . correra o diseo porta espejo y podrdn colocario a
A, yh P : distintas distancies focales ya gue un telesCcopio Con
La Fh' 16 nos indics como enfocar un m]“u E " una I'umirlﬂd defB pﬂ'ﬂwuimtﬂlﬂtﬂ'“-
torresire para calcular donde debemos efectuar las - p— OBRSFRVAR LA vo para fotos de objetos terrestos.
tres pevforaciones que le servirdn de sostén al sspejo 40 IMAG RN A
principal para ese tipo de observeciones, midamos o _Mediv TRAVES DEL
cusnto més shajo débe estar o espejo pers que el PENTAPRISAMY
ocular quede #n su porta oculer (les recomiendo 1 EN BL BSME~
usar para objetos tarrestres un oeuler de poco bl r RLADO DEL
sumento 24 mm o 50 mm). SIN PORTA | -7 ; VISOR
Ds ta misma forma Fig. 17 haremos con {a cémane otuLaR |SAMARA
fotogréfica {cualquier edmara tipo reflex pentapris- REF&H
ma a la que s8 le ratira el lente puede servir, el 3! "
espejo principal debe proyectsr la imagen sobre el LENTE
film} en este caso la medida la tomaremos snfocan- -



usﬂum-mpoamwm
por desear algo, preguntar el precio ¥
cambiar de deseo, W“"Pﬂm
comprario, los telescopios pasan por ee0
y aunque querramos armarlo nosotros
mismos log matariales nos resultan inal-
canzables, es esa la ¢ausa que Norman
Whittall ha reslizado este modelo de pe-

muchos que

GALAXI, un telescopio de 27

L]

A‘ BUSCADOR,
SIN QETICA

quﬂnmpod&mh&!mﬁom
que alcanza a 100 tuunnnuu
jo de 50 mm y una di

mm, ademas es aene:ﬂisimdﬁ hng:nr ¥
una mdﬂhrchﬂufiu!dabrmspuﬁlﬁ,ﬂ
precio 08 espajos v oculares gs acce-
mible por lo gue estd al alcance de
dmabanrmpudhﬁﬁuu

"F

| .. '“"__*'_'_ “__33_?_{____________3 - 2]

mpmpempndrﬁnunﬂunm
mehto muy interesante para estudiar el
ciglo y también servird para observa-

ciones terrestres.
Una vez canseguidos los espejos y o
mﬂarpoudmnlmﬂru:nlhhn
Ia figura 1 nos muestra tn corte

mismoo con el que podemos explicar

BL TR
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i somo se obtiene la vision aumentada de reflejada por el espejo pnncip;l es ob-
ol lo que se enfoca con él, 1a luz entra por la servada muy aumentada por Elocular
a- - parte superior del tuba y da sobre el es- Iamﬂdldﬂulumtnag

pejo primario que se encuentra en el fon- gue la podemos saber divi la dlu-
el dodel tubo, este la refleja hamaelﬂ?e tancia focal del espejo principal por la
g jito secundario que est4 inclinadg 46 distancia focal del ocular, por sjemplo:
te 4 causa de esn pumufmalggm ﬂﬂﬁlﬂlﬁﬁlﬂﬂ'lﬁh émm de distancia focal
ar hantealﬁ:ulirmnlnquahimam _ mﬂMMﬂﬂWJﬂdalﬂﬂm



| _ simplemente en un redondel de madera

- de distancia focal 64.aitmentos, o
que nos permitira estudiar como si vola- =
ramos e una capsula espacial los crate- - -3
res de la Luna, los satélites'y la superfi: Al
cie de Japiter, los anfllos de saturpo, Jog -
émjambres de estrellas, ete., también
podremos usar este alo para obser-
- que se le da la espalda a 1o que 3e quiers -
observar para verlo en su posicién nor- .-
mal ¥ no al revés como se ven los astros, i
para uaurluaui&lwuzrdtha_ﬁhrmh- - . g
parte de arriba ¥ no al costade. - .. muestra la harghilla il qoe harem 08
Fa los dibujos estén todes-law: medis - mamcot:uhui tumhi%nq:fh'ipbdﬂ, o
das, observen como va montado él sspe: puede ser dinlquiera de o otros wﬁf
Jo &n su celda de madera, pueden hagerlo: cados por la revista como por efemplo el
S louries bara su mejor enfequé o- % o Suple del afio 82 que todavia
. conseguir algbn ejemplar en redaccién,

con tres tornillos con tuercas mariposas - 5 G L .
- Fig. 2, a los tornillos se les corko las ca- i‘hﬁaﬁ‘f m’::“?“"“d it Iqmi ¢ la imagen no se observa nitida por més -

o i i e mIa T e i i ot poen 22 o o o b
! tald : ﬁfﬂ nnsﬂmﬁ ~ variarse sin ning(in problecma 'zm © rio, en la figuraf 08 nUAStro 0jo co-
Ejm} o ﬂe?,ﬂap Ell]u p-ﬂ'ﬂ'th. * telescopios - publ b por-la sevista o0 tiene que observar reflsjado en ol
ﬂﬂﬁma} tuba,gn ;:lm- Pueden tomar id#es para realizar modifi: espejo primario, esta prueba se hace sin
do tornillo mantisne al espejito seunda. © CA00MS, lon que compren®l squipo.ya oot s B OO SRR REOE A
rio & 46%,1a figura 4 nce mapstra dlpan D ehrs Armar 1o tendréfl. eslds:  oygn bion alineados, si no e ve aci de
i i ¥ s . L Ea i & 4 imm.
ta ocular, “hﬁf?ﬂg:%ﬁ dn‘ﬁ'z ﬂi"ﬁ*ﬂp‘ : En la misma figura 7 vemos sl tubo :ﬂmphmﬂm;;ﬂ% l:fl:h-lﬂil‘ur
ciones ya que hay un ocular de plastico que puede ser metdlico, de pléstien o de esn i también el Jito *
del equipo que se vende y ¥l otro heho cart6n las perforaciones deben hacerse. G b irone e 'rjumntu.'n”
s 'daﬁ EI:EIE e h‘hmhié;da h - para poder correr ¢l espejo tanto hiscla el centro del deular, esto que parece difl-
curvd del tubo, la figura 6, nde e  Arriba tomo hacia abajo, recuerdsn que.  pi o g fécil e ia préctica que expli-
muesire d‘trﬁ opciones, ia cuna d.ﬂ]]dﬂﬂ} ‘ol !fpljﬂﬂimﬂ‘i‘ﬂﬂmm x E 3 oy ol e g ___q“ aEirs
an0 5o Sweta con bandas de goma de - uncia foca] y 83 observamos Ia figurals "o Te Npiiee v bcilie cunds ek
unas ara Huw.-bnfl‘i este. gistema 5 vemos qua esta maedida ﬁt“@-@dﬂﬂ:' bidn tubos’y Codies las tbas partes P"‘ ;
Podw;gmgﬂ eloculer arribae - gepeio primario, se sigue €n ol &ngulo. yen do tarde por retlacelém o visiten s
© €0 Uno de 5us lacos, la otracuns es mie-  pacen del eapejito secundario hagte & gy para‘hacer el Galaxis, la direc-
tﬁhna{*perfenace ﬂw‘h Hgm-gﬂ punto focal que ¢ 1eds frente al ocular, si ciftn ¢sté en el aviso de estas paginas,




En el namero 264 publicamos las
explicaciones y dibujos para armar el te-
lescopio “Galaxy” de la firma WHIT-
TALL HOBBIES este aparalo poseia
un espejo principal o primario de 50 mi-
limetros de diametro y 400 mm de dis-
tancia focal, muchos chicos lo armarun
con mucho éxito, el Galaxy es del tipo
Newton o sea que el espejo primario
refleja la imagen frente al ocular por me-
dic de un espejo secundario gque se en-
cuentra justo en el centro del espejo pri-
mario, figura 1 esto no influye en la ob-
servacion en lo mas minimo pero en es-
pejos chicoa como el de 60 mm resLa lu-
minosidad,es por esa causa gque Dol le
sugiere a Norman Whittall haecer ese
mismo telescopio pero con el espejo se-
cundario desplazado a un costado para
dejar el primario completamente descu-
bierlo, va William Herschel en el afa
1783 hace un Lelescopio en el que se ob-
servaba directamente desde el borde su-
perior del tubo con el ocular y el espejo
tenia una inclinacién para enfocar hacia
ese ocular, esto podia hacerse porque el
espejo era bastante grande (1,47
mt. &) y la distancia focal de 12

meiras, Herschel no se destaca sdlo por

sus ideas en la construccion de telesco-
pios, sino por sus descubrimientos, en el
afo 1781 descubre el planeta Urano, en
1786 emile la teoria sobre la forma dis-
coidal de la galaxia (Via Lactea)en 1802
descubre las estrellas binarias, hablar
de W. Herschel nos ocuparia toda la re-
vista ya que este exiraordinario astré-
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nomo es realmente admirable, aqui solo
nos ocuparemos del Lelescopio tipo
Herschel, la figura 2 nos muestra dos
variantes para dejar completamente
descubierto al espejo primario, en el pri-
mer caso el espejito secundario ha sido
desplazado a un costado y el espejo pri-
maric Liene una leve inclinacion para
evilar bordes coloreados en la imagen,

en el segundo caso no lleva espejito se-
L]

FocLo

cundario pero como no se puede colocar
el ocular en el borde del Lubo se le ha
heche un aditamento consislente en
olro tubo con el ocular, agui también el
priunario tiené una leve inclinacion, es al-
g0 asi como el espejo exterior de un auto
que se inclina para permitir al conduetor
ver hacia atras ya que si lo colocara en
angulo reclo con el coche al ohservar por
al veria la vereda y no el caminn, hay



gue ser muy cuidadnso para enconlrar
la inclinacion exacta, yo les recomiendo
ohservar la Luna en cuarto creciente y
tratar que los crateres se observen con
toda nitidez y sin bordes de colores, esta
inclinacion se va dando de a poco por
medio de los tornillos con tuercas mari-
posas que mantienen la celda con el es-
pejo primario en las ranuras del Lubo,
otra forma es colocarle a la celda Lres
tornillos con resortes y ajustarla desde

PARA i
PORTAOCULAR,

T hr.-n||1-ll t‘l.ﬂ.l'l:lll't +'h “ illinm Heyn .-,I.
Isavetrs 1 47 wi o latancia foeal 13 m

OluiAR

abajo, como se hizo en el telescopio de
6" pero el tipo de tubo con tres ranuras
es suficiente para un espejo chico, otro
detalle a observar es que el tubo se ha
hecho mas largo que la distancia focal y
esto se debe a que nos evita colocar la
cabeza frenite al tubo al observar por el
ocular.

La construccion puede ser un tubo de -
carton, -plastico o metalice, pintade o
forrado’ el interior de negro el tripode
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puede hacerse lo mismo que el Galaxy o
usar uno para folografia, observen que
el espejo tiene una distancia focal de 700
milimetros y con un ocular de 7 mm
podremos obtener 100 aumentos, aun-
que can mucho menos de eso se consi-
gue muy buenos resultados, chicos, los
que no se animen a hacer la celda para el
espejo primario o el porla ocular pueden
adquirirlo en Whittall Hobbies asi como
también todo el kit ya que el precip de
cualquiera de estos elementos es muy
accesible.

Los dibujos muestran cada parte en
detalle y con sus medidas, la fig. 3
muesira la celda, debajo del espejo se
coloca un redondel de espuma plastica,
se lo fija con 3 tornillos cuyas cabezas lo
toman de los hordes, el espejo se coloca
hacia un costado para que quede espacio
para el espejilo secundario, la fig, 4
muestra el porta ocular con sl espejito y
la figura 5 el ocular inclinado si lo hacen
tipo Herschel sin espejito secundario, el
sislemea con secundario es més compli-
cado para colimar o sea para alinear to-
da la Oplica para poder ver una imagen
sin bordes coloreados, el tripode pueden
hacerlo como el del Galaxy o usen cual-
quier tripode para fotografia, el punto
focal del espejo primario debe reflejar
con toda nitidez la imagen a observar
frente al ocular, si tomamos el ocular ve-
remos que para enfocar algo debemos
colocarlo dentro del frente de éste (pro-
bemos con un clip) bien, es ahi donde de-
be enfocer la imagen del primario. -
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